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CEVIRI
Go¢ ve Koronaviriis: Niifus
Hareketliligi Verileri Uzerinden | ipranim Sirkeci!
KOVID-19 Salgininin Analizi | M. Murat Yiicesahin?

Oz

Korona viriis salgimyla ilgili tepkiler, énlemler ve soylemler diinya capinda onemli farkliliklar
gOstermektedir. Ttalya'da oldugu gibi bazi iilkeler vaka ve 6liim sayilarimin ¢ok dramatik oldugu bir
durumdayken, 10 Mart 2020 tarihi itibariyle Tiirkiye ve Endonezya gibi iilkelerde cok az sayida vaka
oldugu veya hi¢ vaka bulunmadi§r agiklanmstir. KOVID-19 salgininm Cin'de basladig ve yayildigi
konusunda bir uzlasma olmasa da, ilk vakalarin Wuhan kentinde goriildiigii agiklandi. Bu baglamda
Wiuhanla iliskili seyahat yogunlugu / hacminin yani sira Cinle baglantili uluslararas: go¢ stoklarini
ve/veya insan hareketliligini anlamak dnem tasimaktadir. Bu calismada, 2019 yilimin sonunda ortaya
cikisindan beri Wuhan merkezli uluslararasi seyahat hacminden hareketle KOVID-19 salgininin
yayilmasin insan hareketliligi / go¢ yogunlugu modeliyle aciklamay: amacladik. Arastirmamizda,
tilkelerdeki Cin kokenli go¢men stoku niifus ile Cin'deki uluslararas: géemen stokunun varhigimn, diger
makro faktorlerle etkileserek salgnun diinya capinda yayimasimn tahmininde onemli gostergeler
oldugunu ortaya koymaktayiz. Bu noktadan hareketle ¢alismamizda, gé¢men stoku verileri ile seyahat
hacmi verilerinin insan hareketliligi koridorlarina (kéken ve hedef bélgelere) gire izlenmesinin, iilkelerin
KOVID-19 ve benzeri salgmlarin yayilmasini kontrol altina almak icin daha erken énlemler alabilmede
dnemli bir faktor olabilecegini savunmaktayiz.

Anahtar kelimeler: Koronaviriis; KOVID-19; salgin; go¢; insan hareketliligi; hava yolculugu,; mekansal
difiizyon; halk sagligi; Cin; Italya; Fransa; Almanya; Ispanya; Birlesik Krallik; ABD; Tiirkiye.

ABSTRACT IN ENGLISH
Analysing the Spread of KOVID-19 Using Human Mobility Data

Reactions, measures as well as discourses dealing with the current pandemic vary significantly across
the world. While some countries were completely locked down, as was the case in Italy, some had claimed
to have very few or no cases, as was the case in Turkey and Indonesia by March 10th, 2020. The COVID-
19 outbreak is allegedly started in China and the spread has been linked to those travelling from Wuhan
in Hubei province in Central China. Therefore, it is important to understand the travel density/volume
of passengers carried as well as routes from Wuhan through connected main regional air travel hubs
across China. In this study, we developed a model on migration and travel intensity that can explain the
outbreak and spread of COVID-19 since it appeared at the end of 2019. We show that the presence of

1 Prof. Dr. ibrahim Sirkeci, Regents Universitesi Londra’da Ulusétesi Isletme ve Yonetim Arastirma
Merkezi Direktorii, Londra, Ingiltere. E-posta: sirkecii@regents.ac.uk.

2Dog. Dr. M. Murat Yiicesahin, Cografya Boliimti, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Ankara Universitesi,
Ankara, Tiirkiye. E-posta: mmyucesahin@gmail.com.

Not: Bu calismanin ilk versiyonu, Ingilizce olarak, Migration Letters dergisinin Nisan 2020 sayisinda
yaymlanmustir. Bkz. Sirkeci, I., & Yucesahin, M. M. (2020). Coronavirus and Migration: Analysis of Human
Mobility and the Spread of Covid-19. Migration Letters, 17(2), 379-398.
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migrant stock populations of Chinese origin and the immigrant stock in China are useful indicators in
the prediction of the spread of the outbreak worldwide in the event of interaction with several other macro
factors. We argue that monitoring immigrant stock data and travel volume data based on human mobility
corridors (i.e. origins and destinations), countries could have been better prepared and taken early
measures to contain the spread of COVID-19.

Keywords: Coronavirus; COVID-19; epidemic; migration; human mobility; air travel; spatial diffusion;
public health; China; Italy; France; Germany; Spain; UK; USA; Turkey.

Giris

KOVID-19 / 2019-nCoV veya Coronavirus / Koronaviriis, muhtemelen
yaygin olarak bilinen Ispanyol Gribi ve Domuz Gribi (Jilani ve ark. 2019)
kadar tehlikeli ve oldirtictidiir. Bizler, kiiresel Koronaviriis salgininin
nispeten erken bir asamasinda bu makaleyi hazirlamis bulunmaktayiz. Su
siralarda diinya genelinde vakalarin ve hayatini kaybedenlerin sayis1 artiyor
olsa da bu salgin tibbi ve hijyen olanaklarimin bugtine gore cok daha kisith
oldugu zamanlarda gecmisteki salginlar kadar sok edici degildir.
Koronaviriis salginina yonelik tepkiler, tedbirler ve beraberindeki siyasi
soylemler, tim diinyada dikkat gekici farkliliklar gostermektedir. 21 Subat
2020’'de Italya'da oldugu gibi bazi iilkeler vaka ve o6liim sayilarindaki
dramatik artislar nedeniyle ileri diizeyde 6nlemler alip sokaga ¢ikma yasagi®
ilan ederken, Tiirkiye ve Endonezya gibi baz1 iilkelerde 10 Mart 2020"ye
kadar ya cok az sayida vaka oldugu ya da hi¢ olmadig: agiklanmustir.
Tedbirlerin baslama tarihine gore gesitli tilkelerde vaka ve 6liim sayilarinin
ciddi bicimde farklilastig1 goriilmiistiir.

Hentiz dogrulanmamis olsa da KOVID-19 salgininin  kokeni ve
baslangici, Orta Cin bolgesinin Hubei eyaletinde yer alan Wuhan kentinde
tanimlanan vakalarla baglantili goziikmektedir. Bu nedenle viriistin diinya
genelinde yayilmasini aciklamak i¢cin Wuhan merkezli iki yonlii-uluslararasi
havayolu seyahat yogunlugunu / hacmini dikkate almak onemlidir.
Seyahat hacimleri, zaman i¢inde hedef ve koken tilkeler arasindaki insan
hareketliligi ve trafigini 6nemseyen go¢ modeli baglaminda (Cohen ve
Sirkeci, 2011) tilkelerdeki Cinli gé¢men stok niifusu ile Cindeki gégmen stok
niifuslariyla iliskili olacaktir*.

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO, 2020a) gore, Koronaviriis (CoV), Orta
Dogu Solunum Sendromu (MERS-CoV) (WHO, 2020d) ve Siddetli Akut
Solunum Sendromu (SARS-CoV) (WHO, 2020e) gibi soguk alginhigindan
daha agir hastaliklara kadar cesitli rahatsizliklara ve 6liime neden olan
biyiik bir virtis ailesinin tiyesidir. KOVID-19 gibi, daha o¢nce insanlarda
gozlenmemis bu tur virtslerin 6zellikle vahsi hayvanlardan insanlara

3 Ulke capinda, sokaga cikma yasag karar1 9 Mart 2020’ de agiklandi.

¢ Diinya Saghk Orgiiti raporuna gore virtisin kaynag hentiz  dogrulanmadi
(https:/ /www.who.int/docs/ default-source/coronaviruse/ who-china-joint-mission-on-COVID-19-final-
report.pdf); bir baska calismada virtisin iki farklh = kaynag olabilecegi aktarilmistir
(https:/ /www .researchgate. net/publication/339461351_ Variant_analysis_of _ COVID-19_genomes).
Ozetle virtis ilk olarak Wuhan’da tanisi konmus olmasina karsin kaynaginin orast oldugunun kanitlanmadig
unutulmamalidir.
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bulastig1 bilinmektedir (WHO, 2020f; Chan ve ark., 2020). KOVID-19 bulast
(fr. infection) belirtilerinin grip hastalig1 belirtileriyle benzer oldugu
bilinmektedir ancak bulasmasi ve/veya yayilmasi ¢ok daha hizlidir. Bu
belirtiler arasinda ates, Okstiriik ve solunum giicliigii yer almakta ve
ilerledigi durumda ne yazik ki 6liime yol acabilmektedir (WHO, 2020a). Bu
nedenle Koronaviriisiin yayilmasi can kayiplarina da yol a¢tigindan halk
sagligr bakimindan kiiresel olarak biiytik bir ciddi tehdittir (Ferguson ve
ark., 2020: 3). Viriis ilk olarak 31 Aralik 2019'da tespit edilirken, kiiresel
yayllma son derece hizli gerceklesmis ve Diinya Saghik Orgiitii (DSO)
verilerine gore 21 Nisan 2020 itibariyle diinya genelinde en az 2,431,890
kisinin bulas kaptigi, 169,859 kisinin de hayatim1 kaybettigi kayitlara
gecmistir (ECDC, 2020). Ayni verilere gore Mart ayr ortalarina dek
neredeyse hi¢ vaka ve 6lum rapor edilmeyen Tiirkiye’de, 21 Nisan 2020
itibariyle 95,591 vaka ve 2,259 6lum oldugu agiklanmistir.®

Bu makalenin amac, bir dizi temel makro gostergeyi dikkate alarak ve
uluslararasi gogmen stoku verilerini kullanarak virtisiin kiiresel bir salgina
dontismesindeki diizenekleri agiklamaktir. Bu baglamda goc¢men stok
verilerinin ve seyahat hacmi verilerinin insan hareketliligi koridorlarma
(kokenlerine ve hedef bolgelere) dayali olarak izlenmesinin, iilkelerin
KOVID-19 veya benzeri hastaliklarin yayilmasim kontrol altina almak icin
daha hazirlikli olabileceklerini ve daha erken onlemler alabileceklerini
savunmaktayiz. Kuramsal gercevenin ardindan veri ve yontemi; sonrasinda
ise iilkelerdeki KOVID-19 olgusu ile makro degiskenler arasindaki iliskilere
tilkelerin olgu hacmindeki kiimelenme 6zelliklerine odaklaniyoruz.
Bulgularimiz: tartistigimiz bu boliimde regresyon modeline dayali olarak,
bir salginin potansiyel yayilmasini éngormede kullanilabilecek ve gelecekte
olas1 benzer salginlara daha etkili, hedefli ve zamaninda tedbir alinmasina
yardimci olabilecek bir dizi bulgu ortaya koyuyoruz.

Kuramsal Baglam: Viriisiin Yayilimi, Go¢-Iinsan Hareketliligi

Mevcut KOVID-19 yayilma krizini anlamak icin iki literatiir setine
baktik: insan hareketliligi ve hastaliklarin mekénsal yayilimi {iizerine
calismalar. Gog literatiirindeki modellerden biri olan “go¢ kiilttirleri”
modeli, zaman icinde, diger bir ifadeyle go¢ deneyimleri, bir alanda
biriktikce; koken ve hedef bolge arasindaki bir yol tizerinden hareket
kabiliyetinin, baslangigtaki gocii gerekli kilan etmenlerden bagimsiz olarak
devam ettigini savunur (Cohen ve Sirkeci, 2011; Cohen, 2004). Buna bagh
olarak sekillenen go¢ koridorlar: tizerinde zamanla artan bir go¢ hacmi
beklenir. Bu egilim, koken ve hedef bolgeler arasindaki seyahat hacmi
incelenerek dlgiilebilir. Bu baglamda bizler, koken ve hedef tilkeler arasinda
gocmen stoklarmi temel alarak, seyahat hacmi bakimindan bir iligki
(korelasyon) bulmay1 timit ettik. Ciinkii bu stoklar, bir virtistin koken

5 Bkz. T.C. Saglik Bakanlig:: https:/ /covid19.saglik.gov.tr/ Erisim: 21 Nisan 2020.
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yerinden diinyanin hemen her yerine yayilan bu agmn aciklayicilar
olmalidir. En azindan salgimin ilk ortaya ¢iktigi zamanlarda, Wuhan
baglantili uluslararasi uguslarin viriistin transferini sagladigi mevcut
kuramsal ¢alismalarla iliskilendirilerek salginin nasil yayildigina dair bir
kanit aranma gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Ve eger bu miimkiin olabilirse
gelecekteki olasi bir salgin biiyiik ¢apli yayilimini engellemek adina erken
onlemler alinabilir. Zira, mevcut KOVID-19 krizinde, bu potansiyel bir
proxy gostergesi durumunda olan Subat ve Mart 2020'de ilan edilen toplu
ugus iptallerine ragmen hafife alinmis gibi goziikmektedir.

Ortaya cikan bulasict hastaliklardaki artisin cevresel degisimle birlikte
insan ve ozellikle vahsi hayvanlar arasindaki temasa bagl ve patojenlerin
uzak bolgelere transferinin insan hareketliligiyle miimkiin hale geldigi
bilinmektedir (Mayer, 2000; Anthamatten ve Hazen, 2011). Ornegin,
KOVID-19'un vakasi yarasalarla baglantili iken (Lai ve ark., 2020a), 2003
yilinda Cin'de SARS hastaliginin ortaya ¢ikisi insanlar ile Cin pazarlarinda
et olarak satilan Himalaya Misk kedisi tiirti arasindaki yakin temasla
baglantilidir (Klempner ve Shapiro, 2004; Anthamatten ve Hazen, 2011: 41-
42).6

Bulasic1 hastaliklarin yayilma bicimlerinin, tarimdan catismalara dek
uzanan insan faaliyetleriyle sekillendigi bilinmektedir. Ancak saglik
kosullarina ve hastaliklarin yayilisina mekansal acidan yaklasimlarla daha
aciklayici bulgular elde edilmektedir (Jones ve ark., 2008: 91; Anthamatten ve
Hazen, 2011: 42). Mekansal yaklasimlar, ortaya ¢itkan bulasici hastaliklarin
yayllma oriinttilerini (konfigtirasyon) anlamamuza katki saglar. Cografi
bakimdan yayilma (difiizyon), bir fenomenin mekana yayilmas: anlamina
gelmektedir ve Anthamatten ve Hazen (2011) ii¢ ana difiizyon tipi
belirlemistir (Sekil 1). Virtislerin bir kaynaktan disa dogru yayilmasia
genisleme difiizyonu denir. KOVID-19 gibi hastaliklarn yani sira basit bir
yolla kafa bitinin dogrudan temasla kisiler arasinda bulasarak yayilmasi
buna 6rnektir. Ote yandan, yer degistirme difiizyonu, bir virtistin koken bolge
disinda baska bir bolgeye goc-insan hareketliligi araciligiyla tasinarak orada
yeni bir merkez (iis) olusturarak cevreye yayilmast anlamina gelmektedir.
Ispanyol fatihleri araciligyla Latin Amerika’ya nakledilen cicek hastaligy;
1991 yilinda ise Latin Amerika'y1 etkileyen kolera salgini bu diftizyon tiirtine
gosterilebilecek tarihsel 6rneklerdir. 1991 yilinda Latin Amerika’da salgina
dontisen kolera hastaliginin Asya’dan gelerek Peru'daki bir limana
demirleyen bir geminin su bosaltmas1 esnasinda patojenin salgina neden
olacak bicimde yeni bir lokasyon olusturdugu ve buradan kita tilkelerine
yayildig1 saptanmistir (Mayer, 2000; Anthamatten ve Hazen, 2011: 42).

61980'lerden beri yaklasik 30 oliimciil hastaligin tespit edildigini dustiniirsek, KOVID-19 salgmmmn ilk
ve tek olmadigim soyleyebiliriz (Walters, 2003). Mevcut hastaliklarin yeni mutasyonlarini1 da goz oniinde
bulundurursak, benzer salgin hastalik sayilar1 daha da yiiksektir; drnegin 1940 ve 2004 yillar1 arasinda 335
bulasic1 hastalik ortaya ¢tkmustir (Jones vd., 2008; Anthamatten ve Hazen, 2011: 41).
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Icinde bulundugumuz teknolojik ve insan hareketliligi ve asir1
baglantililik” ¢aginda hava yolculugu araciifiyla patojenlerin diinya
capinda hizla tasinmakta oldugu son derece agiktir (Anthamatten ve Hazen,
2011: 42). Nitekim 2002-2003 yillar1 arasinda SARS hastalig1 hava yolcular1
aracihigryla diinyanin doért bir yanma hizlaca yayilmis ve diinyanin bagka
baska yerlerinde yeni vakalarin ortaya c¢ikmasina ve oliimlere neden
olmustu. Patojenler ve vektorler seyahatle oldugu kadar tasinan mallarla da
hizla transfer olabilmektedir (Masterton ve Green, 1991; Anthamatten ve
Hazen, 2011: 42). Gida zehirlenmesine yol acan salginlarin énemli bir kismu
yurtdisindan ithal edilen gida iiriinleriyle baglantilidir. Ornegin, Ho ve ark.,
(2002) 1995 yilindan bu yana ABD’de ortaya ¢ikan bu tiir salginlarin,
Guatemala’dan ithal edilen ve igerisinde siklosporiyazis adi verilen bir
kurtcugu barindiran ahududuyla baglantili oldugunu ortaya ¢ikarmistir
(Anthamatten ve Hazen, 2011: 44).

Sekil 1. Viriislerin ve/veya bulasici hastaliklarin ti¢ tiir mekansal-difiizyon
Ortinttisti
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Not: (a) Genisleme diftizyonu; (b) Yer degistirme diftizyonu; (c) Hiyerarsik
diftizyon; “x” Viriistin ortaya ciktig1 koken (kaynak) yeri; daireler yerlesmeleri;
biiytik daireler daha fazla niifuslu yerlesmeleri; kiictikler ise daha az niifuslu
yerlesmeleri temsil etmektedir.

Kaynak: Bu sekil Anthamatten ve Hazen (2011: 44)'den faydalarnularak

hazirlanmusgtir.

Hiyerarsik difiizyon ise viriis ya da patojenlerin yayilmasinda mekansal bir
hiyerarsi varsaymaktadir. Ozellikle biiyiik metropollerde kiigiik koylere
gore hastaliklarin ¢ok daha hizli yayilmasi s6z konusudur. Bunun nedeni,
genis yerlesim alanlarma girip c¢ikan niifus ve mallarin sayisindaki
biiytikliiktiir. Diger 6zelliklerin yam sira, niifus yogunlugu nedeniyle biiyiik
kentlerdeki hastaliklarin yayilmasi, insanlarin bir¢ok kamusal alanda
birbirleriyle etkilesime girmeleri ve sosyal mesafenin kisaligi nedeniyle

7 Baglantililik ve bagh tiiketiciler kavramlar: internet, gog, seyahat aglar1 tizerinden birbiriyle baglantili
olan kisi ve gruplar1 kastetmektedir. Detaylari igin bkz. Sirkeci (2013).

Copyright @ 2020 GOC DERGISI © Transnational Press London
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daha hizhidir (Anthamatten ve Hazen, 2011: 45). ABD’de AIDS hastaligin
erken donemli yayilimi hiyerarsik diftizyonun uygun bir 6rnegidir. Ilk basta
birkag biiyiik kentte ortaya cikan viriis, on yildan uzunca bir siirede 6nce
diger daha kiiciik olgekli kentlere, sonra da kiictik kasabalara kadar
yayilmusti. Sahra-alti Afrika tilkelerinde de AIDS'in yayilmasi buna cok
benzer bir oriintti yaratmistir® (Gould, 1993; Anthamatten ve Hazen, 2011:
45).

Veri ve Yontem

KOVID-19 olgularinin  rapor kronolojisi analizlerimiz igin &nem
tagimustir. {1k olarak, 31 Aralik 2019'da (6rnegin Holshue vd., 2020) bildirilen
Cin'in Hubei eyaletinin Wuhan kentinde deniz triinleri pazariyla iliskili
kisilerde zatiirree ile isaretlenmis tanilar ortaya ¢ikmustir. Cinli yetkililer, ilk
kez, 11 Ocak 2020'de vaka kiimesini dogrulamis ve Wuhan Belediye Saglik
Komisyonunun Aciklanan Viral Zatiirre Raporu'nda Koronaviriis teshisi
rapor edilmistir (NHCPRC, 2020a, 2020b). Wuhan’daki yerel bir doktor,
Aralik 2019 ortalarinda potansiyel Koronavirus vakalari hakkinda
baskalarini da uyarmuistir. KOVID-19 icin aciklanan vaka sayilarinin egilimi,
daha erken bir baslangig tarihini dogrular niteliktedir® (Chan ve ark. , 2020).
[lk KOVID-19 vakast hususunda en erken tespit tarihi 17 Kasim 2019 olarak
ileri stirtilmektedir (Ma, 2020), ve eger durum boyle ise, viriisiin en azindan
Ocak 2020 sonlarina kadar diger tilkelere tasinmis oldugu diistintilebilir
(Lipsitch ve ark. , 2020). Diger yandan, virtisiin Cin'de ve tum tilkelerde
kontrolsiiz bir sekilde Ocak 2020 ortalarina kadar yayildigini, ancak Diinya
Saglik Orgiitii tarafindan yapilan uyarilara ragmen, bu tarihten sonra da pek
cok tilkede herhangi bir tedbir alinmadigmi biliyoruz. Boylece, sosyal
mesafe siirlamasi ile diger bazi siki 6nlemler getirilinceye kadar Cin'le gog
ve seyahat tizerinden baglantili pek cok tilke arasinda insan hareketliligi
devam etmistir.

ABD'de ilk vaka 19 Ocak 2020'de, Italya'da ise ilk vaka 31 Ocak 2020'de
teshis edilmistir. Diger pek ¢ok tilke icin, ilk vakalarmn raporlar1 ¢ok daha
sonra gelmistir. Ornegin, Tiirkiye ilk vakay1 11 Mart 2020'de agiklamigtir
(McKernan, 2020). Birlesik Krallik ise KOVID-19'un yayilmasina karst Mart
2020 baslarina kadar neredeyse hicbir tedbirin alinmadig tilkelerden biri
olmustur'® (Hunter, 2020). Bu tilkelerde vaka sayilarinin, ilk vakalar rapor
edildikten kisa bir stire sonra hizla arttigini goriiyoruz. Bu da diinyada
viriisiin uzun bir siire boyunca kontrolstiz olarak yayilmis oldugunu isaret
etmektedir. Yayilmay onleyici tedbirler olmadan, enfekte olmus insanlarin
hareketliligiyle vakalarin ¢ok daha hizl1 artacagini sdyleyebiliyoruz.

8 Gana'nin kirsal kesimlerindeki HIV/AIDS oranlari, salgini boyunca kentsel alanlardakilerden daha
yiiksekti (Oppong, 1998; Anthamatten ve Hazen, 2011: 45).

9 Bu bilgi, Cin Halk Cumhuriyeti Ulusal Saglik Komisyonu resmi web sitesinden edinilmistir.

10 Boyle bir gelismenin daha onceki analizleri i¢in bkz: https:/ /freelonia.org/coronavirus-italian-job/
Ve https:/ /freelonia.org/ gec-kalan-ulkelerde-vaka-sayisi-hizla-artiyor/
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Bu arastirmada viriistin yayilimi igin baz1 varsayimlarda bulunduk. Tlk
olarak, Wuhan'in yer aldig1 Hubei eyaletinde teshis edilen olgularin normal
dagilima uygun oldugunu varsaydik. Hubei eyaletindeki KOVID-19
vakalarinin sayisini toplam niifusa boliip 1000 ile garparak kaba yayilma
hizini (KYH) elde ettik. Boylece eyalette yasayan her bir kisinin bu virtise
yakalanma sansinin esit oldugunu varsaydik. Bu ikinci varsayim (KYH),
Wuhan'dan disartya uluslararas: uguslarla gidenler (seyahat etmis insanlar)
icin de gegerlidir. Boylece koken bolge durumunda olan Hubei eyaleti icin
KYH, asagida sunulan formiil (1) kullanilmis ve [teshis edilen vaka sayis1 (v)
toplam niifusa (1) boliinerek] binde 1,14 olarak tahmin edilmistir:

KYH = v/n x 1000 (1)

Bu formiil bize Wuhan'dan yurt disma seyahat eden bulasi kapmis
insanlarin oranini vermektedir. Bulasi kapan yolcular seyahat hacmine gore
hedef {ilkelere ulasmis olmalidir. Bu, her iilkeye gelen ve salginin
baslangicinda her hedef iilke icin en az vaka sayisi olarak ele alinmasi
gereken bulas1 kapan kisi sayis1 olarak da yorumlanabilir.

Insan hareketliligi ile KOVID-19'un yayilmasi arasindaki baglantiy:
anlamak icin, ilk olarak, go¢ verileri ile Wuhan'dan hava ulasimi verileri
arasindaki korelasyonlar1 (Bkz. Ekler, Tablo 1c) inceledik. Yiiksek
korelasyonu dikkate alarak, tim {ilkelerdeki go¢men stoklarma iliskin
Diinya Bankas1'nin 2017 go¢gmen stok verilerini (DB, 2020) tilkeler arasindaki
seyahat yogunlugunun gostergesi olarak kullandik.

Buna ek olarak, bu bagimsiz degiskenler ile bagiml degisken arasindaki
iliskiyi aciklayabilecek diger bazi baglamsal gostergeleri de dahil ettik
(6rnegin Diinya Saglik Orgiiti- DSO tarafindan bildirilen KOVID-19
vakalarmmn sayis1). Gayri Safi Milli Gelir (GSMG) ve Insani Gelisme
Endeksini (IGE) makro acgiklayicilar olarak potansiyel gostergeler
baglaminda test ettik. Ortanca yasin (OYA) yamu sira niifus buyuklugi
(toplam niifus/NUF) ve niifus yogunlugu (NYO) analizlerimize iliml
demografik degiskenler olarak dahil edilmistir. Ayrica, bazi {ilkelerin
KOVID-19 vakalarini ve vakalara iligkin 6liim istatistiklerini dogru sekilde
bildirmeme olasiligini kontrol etmek igin CATO Enstitiisii'ntin Insan
Ozgiirliigii Endeksi'ni (IOE, 2020) kullandik. DSO'niin sundugu (2020a,b,c)
vaka ve oliim sayilarini, Lai ve ark.'dan (2020b: 15) Wuhan'dan disariya
yonelen uluslararasi havayolu yolcularinin sayisini (hacmini) ve ilk 30 hedef
tilkedeki Cinli gogmen stok DB’den (2020) verilerini (Ekler, Tablo 1a ve 1b)
hesapladigimiz olas1 KYH'leri de dahil edip capraz tablolar olusturduk.

Metodolojik bakimdan, 6ncelikle KOVID-19 bulas1 ve 6liim vakalarinin
sayisl ile insan hareketliligi faktorlerinin odaklandig1 potansiyel agiklayic
faktorler arasindaki iliskiyi anlamak icin korelasyon analizi gerceklestirdik
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(Ekler, Tablo 1c). Ikinci olarak, KOVID-19 olgularin sayisinin 111 tilke!!
dahilinde belirleyicilerini anlamak igin ¢ok degiskenli dogrusal regresyon
modelleriyle analizler yaptik. Regresyon analizleri ayni zamanda bir tahmin
modeli olusturdugundan ciktilarin gelecekteki olasi salginlarda alinabilecek
onlemler setine dahil edilebilecegini diistinmekteyiz. Ugiincti olarak, secilen
111 tilke icin elde ettigimiz aciklayic1 verilerle tilkelerin veriler nezdinde
tasidiklart 6zelliklere gore mekansal kiimelenmelerini belirlemek icin
kiimeleme (Cluster) analizini kullandik. Yukarida bahsedilen analizler IBM
PASW lstatistik (Predictive Analytics Software Statistics) programi
kullanlarak gerceklestirilmistir. Kiimeleme analizinde hiyerarsik olmayan
yontem, k-ortalamalar’? algoritmasi kullanilmistir. Kiimeleme analizi,
sosyal bilimlerde istatistiksel analizler arasinda tzellikle son zamanlarda en
yaygin kullanilan yontemlerinden biridir (Rencher, 2002). Bu yontem,
bireylerin, nesnelerin veya mekéansal birimlerin (bu calismada {ilkeler)
benzerliklerini dikkate alir ve onlar1 iki veya daha fazla alt gruba ayirir
(Everitt ve Dunn, 1991; Afifi ve Clark, 1999; Rencher, 2002; Addio ve Ercole,
2005; Yticesahin ve Tulga, 2017). Bu ¢alisma 6zelinde analiz, degiskenlerin
degerleri agisindan benzer olan ayni kiimeye atanan mekénsal birimleri
(tilkeler) gostermektedir.

Bulgular ve Tartisma

flk olarak, KOVID-19'un diinya capinda ortaya cikan 6riintiiyii anlamaya
calistik. Bu oriintiileri yansitan dort kiime saptayarak bu kiimlerdeki vaka
ve olum sayilarmin dagilimm ile diger onemli makro gostergelerin nasil
dagildigini inceldik. Ulkeler tarafindan rapor edilen DSO nezdindeki veriler
ile virtistin yayilimiyla ilgili olabilecek diger faktorleri analizlere dahil ettik.
Ornegin, iilkelerdeki Cinli gogmen stoku (CGS) ile Cin’deki gogmen stokuna
(GS) (diger tilkelerden gelen) da modellerimizde yer verdik. Regresyon
modellerinde KOVID-19 olgularmin toplam vaka sayisini (TVS) bagiml
degisken olarak belirledik ve bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni
aciklama kabiliyetlerini asagidaki ti¢ denklem modeline dayali olarak
acikladik (Tablo 1 ve 2):

Y= PBo (sabit)+ Bi(INUF)+ Bo(NYO)+ B3(OYA)+ Bu(IGE)+ Bs(IOE)+
Bs(CGS)+B (Model 1)
¥= 2.313+1.678+8.258+0.026+4.951+0.048+6.852+0.523

y= PBo (sabit)+ Bi(INUF)+ Bo(NYO)+ Bs3(OYA)+ Bu(IGE)+ Bs(IOE)+
Bs(GS)+B (Model 2)
y=2.543+1.637+6.477+0.023+5.094+0.018+6.725+0.499

11 111 tilkenin secimi analizlere dahil ettigimiz degiskenlere iliskin biitiin verilerin oldugu tilkelerle
ilgilidir. Go¢gmen stokunun ve/veya Covid-19 vaka istatistiklerinin mevcut olmadig; tilkeler analizlere dahil
edilmediginden tilke sayis1 111’de kalmugtir.

12 Ayrintilar ve gerekgeleri igin bkz. Afifi ve Clark (1999: 395); Bacher (2002: 105); Rencher (2002: 482).
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Y= Po (sabit)+ Bi(NUF)+ Bo(NYO)+ Bs(OYA)+ Bu(IGE)+ Bs(IOE)+
Bs(INH)+B (Model 3)
§= 2.454+1.765+5.827+0.025+5.112+0.035+6.517+0.517

Toplam niifus (NUF), niifus yogunlugu (NYO), ortanca yas (OYA),
Insani gelisme endeksi (IGE), insani ozgtirliik endeksi (IOE) modellerde
sabit bagimsiz degiskenler olarak tutulurken, ilk modelde tilkelerdeki Cinli
gogmen stoku (CGS); ikinci modelde Cin'deki gogmen stoku (GS) ve tigtincii
modelde ise insan hareketliligi’* (INH) yer almistir. Korelasyon matrisi
(Tablo 1), NUF ve NYO harig, tim bagimsiz degiskenlerin TVS ile anlaml
olarak iligkili oldugunu gostermektedir. Ancak, OYA ile IGE; BMG ile IGE
ve CGS ile INH arasinda coklu baglant1 (cakisma) sorunu bulunmaktadir.
Nitekim, korelasyon katsayilar1 (r), OYA ile IGE arasinda 0,876; GSMG ile
IGE arasinda 0,837 ve CGS ile INH arasinda ise 0,838 dir. Modellerde OYA
ile IGE haric, coklu baglanti sorunu olan degiskenler bir arada
kullanilmamistir ve IGE ile kavramsal benzerligi olan GSMG analizlere
dahil edilmemistir. Ancak OYA ve IGE degiskenleri arasinda ¢oklu baglant:
sorunu olmasma karsin bu iki degiskenin kavramsal bir benzerligi
bulunmamaktadir. Boylece yukarida bahsedilen varsayim ve kosullar
dikkate alinarak Tablo 2'de sunulan ti¢ farkli regresyon analizi
gerceklestirilmistir’4.

Tablo 1. Coklu dogrusal regresyon analizleri icin elde edilen korelasyon
matrisi (n=111)

NUF NYO OYA IGE GSMG  I0OE CGS  GS INH
Toplam KOVID-19 0177  0.064  -0.714" -0.761" -0.664 -0.561 0375* 0313* 0.297"
vaka sayis1 (TVS)
Toplam Niifus 1 0.018  -0.056 -0.087 -0.081 -0.106 0.192* 0.213* 0.161
(NUF)
Niifus yogunlugu 1 -0.124  -0.126  -0.323* -0.097 0160  0.052  0.034
(NYO)
Ortanca yas (OYA) -1 -0.876 -0.698" -0.713* 0.227* 0124  0.170
Insani Gelisme -1 -0.837~ -0.751* 0270 0.116  0.190"
Endeksi (IGE)
Gayri Safi Milli -1 -0.660" 0.352" 0.086  0.226"
Gelir (GSMG)
Insan Ozgiirltigii -1 0.261*  0.069 0.184
Endeksi (IOE)
Cinli gogmen stoku 1 0.456"  0.838"
(CGSC)
Cin'de gogmen 1 0.708"
stoku (GS)
Insan hareketliligi 1
(INH)

** Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir (2-tailed)

13 Uluslararast insan hareketliliginin boyutunu temsil eden bir degisken yaratmak icin INH degiskeni
CGS ile GS degiskenlerinin carpilmasiyla elde edilmistir.

14 Bagimli degisken durumundaki TVS, regresyon analizinin bir kosulu olarak Logaritmik doniisiime
(Logl0TVS) tabi tutulmus ve normal dagilim saglanmistir.
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* Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir (2-tailed)

Regresyon sonuglari, her iilke igin toplam vaka sayisinin modelimizde
yer alan faktorler tarafindan 6nemli 6lgiide kontrol edildigini dogrulamustir.
Model 1'de, NUF, NYO, OYA, IGE, IOE ve CGS her iilkedeki KOVID-19
vakalarmin sayisindaki varyansin %65'ini agtklamaktadir. GS ile INH'nin
aralarindaki st diizey korelasyon nedeniyle dislandigr bu modelde Hem
NUF hem de IGE, TVS'leri etkileyen en 6nemli faktorlerdir. Ayni zamanda,
hedef tilkelerdeki gocmen stok hacmi (CGS) KOVID-19 olgularinin (TVS)
hacmi icin istatistiksel olarak anlamli bir gostergedir.

CGS ile GS arasinda bir cakisma sorunu (collinearity) olmamasina
ragmen, agiklayic giiglerini ayr1 ayri sunmak icin bu gostergeleri 1. ve 2.
modellerde ayr1 ayri kullandik. ilk modele benzer sekilde, bes degisken
(NUF, NYO, OYA, IGE, IOE ve GS) KOVID-19 olgularinin sayismi
belirlemede 6nemlidir model 2 de tim bagimsiz degiskenler varyansmn
%66'st1 agiklarken, IGE en 6nemli aciklayici faktordiir. Ayrica Model 2'de
NUF ve GS 6nemli diger aciklayicilardir. Ugiincii modelde ise CGS ve GS
yerine, diger baglamsal degiskenler ile insan hareketliligi (INH) dahil
edilmistir. Bu modele katilan NUF, NYO, OYA, IGE ve IOF yle her tilkedeki
TVS'lerdeki varyansin %64 't aciklanmistir. Bu son modelde ise NUF ile IGE,
TVS'ler igin en 6nemli etmenlerdir. Ayrica, insan hareketliliginin tilkelerdeki
KOVID-19 vakalari iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir faktor oldugu
anlasilmaktadur.

KOVID-19'un 110 iilke arasinda yayginlasmasi goz 6niine alindiginda,
tic model icin de daha fazla niifusa ve daha yiiksek IGE degerlerine sahip
tilkelerin en yiiksek KOVID-19 vakalarma sahip oldugu séylenebilir. Bu
faktorlerden bazilar1 muhtemelen daha fazla veya daha az diizeyde
agiklayici olabilir. Ornegin, niifus bilyiikligii potansiyel olarak dogrudan
bulast kapan bireylerin hizli artis1 icin bir havuz boyutu durumundadir.
IGE, nispeten yoksul iilkelerin KOVID-19 salgimindan daha fazla
etkilenecegini gostermesi bakimindan onemlidir. Ancak TVS ile niifus
yogunlugu (NYO) ve IOE arasinda onemli bir iliski s6z konusu degildir.
Ornegin, IGE endeks puanindaki her bir birim artis, bu modellere gore rapor
edilen yaklasik bes KOVID-19 vakasi anlamina gelebilecegini
gostermektedir. Ote yandan, her ii¢ modelde de bir kisi, niifus biiytikligii
artis1 1.6'dan fazla KOVID-19 vakasinin oldugunu gostermektedir.

KOVID-19 salginin yayiliminda géciin roliinii ti¢ modelde de test etmis
bulunmaktayiz. Model 1'de, belirli bir hedef tilkeye Cin'den (CGS) gelen her
ek gogmenin, KOVID-19 vakalarmin sayisinda 6,9'luk bir artisa neden
oldugu ortaya ¢ikmustir. Model 2, bir hedef tilkeden Cin'e gitmis olan (GS)
her ek gogmen, o iilkede 6,73 oraninda daha fazla KOVID-19 vakasi
bulundugunu gostermistir. Model 3 ise INH'deki her bir birim artisin, 6,52
daha fazla KOVID-19 vakasina yol actigini ortaya koymustur. Bu nedenle,
tilkelerde bulunan sadece Cinli go¢gmenlerin sayisinin degil, daha ¢ok, her
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iki yonde insan hareketliliginin, diger bir ifadeyle Cin'deki uluslararasi
gocmenler de dahil olmak tizere, Cin ile irtibatli tiim tilkelerin salgin
cografyasina dahil olduklar: anlasilmaktadir.

Buradan anlagilacag tizere, koken ve hedef tilkeleri birbirine baglayan
her go¢ koridorundaki go¢ hacmi, salginin yayilmasi igin gticlii bir
gostergedir. Bu, {lkelerin bir salgmin olgegini nasil tahmin edip
hazirlanabileceklerini gormek agisindan, 6nemli bir tahmin araci olabilir.
Insan hareketliligi veya gociin rolii, benzer sekilde biiyiikk ve gelismis
tilkelerde neden daha c¢ok sayida gerceklesen vaka oldugunu da
aciklamaktadir. Analizlerde kullandigimiz diger gostergelerin 6nemli rolleri
de hesaba katildiginda: uluslararasi gog verilerinin degerlendirilmesi benzer
salginlara kars: kiiresel tedbirlerin, virtislerin yayilmasinin oldukca erken
asamalarinda salginin nerelerde yogunlasacagini gostermesi bakimimdan
onemli olabilir. Bu baglamda arastirmamizin bir sonraki asamasinda,
salgina hangi tilkelerin daha savunmasiz ve hangilerinin daha direngli
oldugunu tartismaktayiz.

Tablo 2. Bagimh degisken TVS'ler icin tilkelere gore coklu dogrusal

regresyon analizleri sonuglar1 (n=110P)
Model 1 Model 2 Model 3
Degiskens B t g t Y t
katsay1st degeri** katsay1st degeri** katsay1st degeri**

4405 2543 - 2454 477

Toplam
Niifus 1678E- 3.529%** 1.637E- 3.492%* 1765E- 3.720%**

(NUF) 09 09 09

Nufus -8.258E- 1028 6.477E- . _5.827E-

yogunlugu ek sk -~
NYO) 05 05 0.823 05 0.726

Ortanca yas
(OYA)
Insani
gelisme
endeksi
(IGE)
Insan
srgurlugn 0501 ] - . e
endeksi 0.048 0.501 0.018 0196+ 0.035 0.373
(IOE)

Cinli

gocmen 6'8572 E- 2.383*** - - - -
stoku (CGS)

Cin'deki

gcmen - -199 6'7565]5‘ 2.909** - -
stoku (GS)

Insan

hareketliligi - -199 2007- - 6-517E- 2.004**
(INH)
gj‘mmm 0.65 0.66 0.64
F degeri 34.205 35.519 33.419

Kaynak: ECDC verileri (2020); UN (2019, 2020); WB (2020); Vasquez ve Por¢nik (2019), yazarlarin
hesaplamalari.

Onemi: ***p < 0.001; **p < 0.01; *p < 0.05.

(Sabit) 2313

0.026 1.709** 0.023 1.525** 0.025 1.588***

4.951 4.652%** 5.094 4.876*** 5112 -4.791%+*
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 Ulkelere gore baz1 degiskenler hakkinda daha fazla bilgi icin Ek'teki Tablo 2a, b, c ve d'ye bakiniz.

b Myanmar, ECDC'den (2020) elde edilen KOVID-19 vaka ve oliim listesinde yer alsa da, vaka ve liim
saysi hiicreleri sifir degerine sahiptir. Bu nedenle, regresyon analizleri esnasinda bu tilkeyi otomatikman
hari¢ tutulmustur. Buna ek olarak, Cin’de Cinli go¢gmen stokunun olamayacagindan analizlerin disinda
tutulmustur (Ekler, Tablo2a, b, ¢ ve d).

Secilen tilkelerin toplam KOVID-19 vakasimi (WHO, 2020a, b, c ve ECDC,
2020)1> sayist1 ve diger tum iligkili degiskenleri kullanarak mekansal
kiimelemelerini (benzerlik ve farkliliklart) gerceklestirdigimiz kiimeleme
analiziyle inceledik. Segilen 10 degiskenin verileri 111 iilke icin farkh
birimlere sahip oldugundan, yordamsal olarak olarak tiim veriler analiz
oncesinde logaritmik dontistimel® tabi tutulmustur. Kume analizi
sonucunda, elde edilen degiskenlere ait kiime ortalamalar: (son kiime
merkezleri) Tablo 3'te sunulmaktadir. Buna gore, 111 tilkeden 51'i kiime 1'e;
35 tilke Kiime 2'ye; 151 kiime 3’e ve 10"u da kiime 4’e atanmustir. Tablo 3'teki
son kiime merkezi ortalamalari iilke gruplar1 arasindaki farkliliklar1 agikca
gostermek icin bir plot diyagramina dontstiiriilir (Sekil 2).
Gergeklestirilen kiimeleme analizi, 111 {tilkenin 4 gruba indirgenmesiyle
gruplar diuizeyinde bazi mekansal ve sosyo-ekonomik o©zellikleri
gostermistir. [k kiime (1) nispeten diisitk KOVID-19 olgusu ile kendini
gostermektedir (Tablo 3 ve Sekil 2). Bu kiimede, toplam oltimler, toplam
niifus, niifus yogunlugu, medyan yas, insani gelisme endeksi, gayri safi milli
gelir, insan 6zgtirligii puani, Cinli gogmen stoku ve Cin'deki gogmen stoku
da diger kiimelerde yer alan tilkelere gore diistiktiir. Bu {ilkelerin ¢ogu
Malta ve Brunei Darussalam gibi birkag istisna disinda, dustik gelirli
tilkelerdir. Kiime 2'de, tiim gostergelerin degerleri ilk kiimeden daha
yiiksektir ve gayri safi briit milli gelir ise kiime 3'tekinden ytiiksektir; ortanca
yas kiime 3'tinkine esittir ve Cinli go¢men stoku ile Cin'deki gogmen stoku
kiime 3'e gore daha diisiiktiir. Kiime 3'te toplam KOVID-19 vaka sayilart
Ktime 1 ve 2'den daha yiiksektir. Kiime 3'teki tilkeler, ilk iki kiimedeki
tilkelere kiyasla daha yiiksek oliimlere, niifus yogunluguna, ortanca yasa,
Cinli gogmen stokuna ve Cin'deki gogmen stokuna sahiptir. Kiime 3'te,
toplam niifus ve Cinli gogmen stoku diger iki kiimeden daha yiiksektir.
Buna ek olarak, ortanca yas ve [EO kiime 2'yle esittir. Bu kiimedeki sekiz
tilke Avustralya, Yeni Zelanda gibi Giiney ve Dogu Asya'da yer alanlar ile
Kanada, Brezilya ve Rusya gibi tilkelerden olusmaktadir. Kiime 4, giiglii
saglik altyapilarina sahip yiiksek gelirli tilkeler olan ABD, Belcika, Almanya,

15 Ulkelere gore KOVID-19 vakalarimin toplam sayisi Ekler bgliimiinde Tablo 2a, b, ¢ ve d'de
sunulmustur.

16 Logaritmik déntistim, veri degerlerini (Log10) tabanunda bir standartlastirma yontemidir. Kiimeleme
analizi, biiyiik degerleri 6nemseyen ve eger standartlastirma yapilmazsa birimleri biiyiik degerlere gore
ayristiran hassas bir yontemdir. Bu nedenle veri standartlastirmas: olmaksizin analiz, biiyiik degerli verilere
gore kiimelerini ayristirmaya calistigi igin yanlis sonuglara yol agabilir. Buna bagl olarak analizde
kullanilacak degiskenler aymi (6rnegin, tiimiiniin yiizde cinsinden olmasi gibi) veya doniistiiriilmiis
olmalidir. Analizde kullanilan degiskenlerin birimleri birbirinden farkli oldugundan (sayilar, yillar, oranlar,
yiizdeler, puanlar vb.), standartlastirlmis logaritmik degerler kullamilmustir. Biiytik bir Logl0 degeri,
degiskenin hiz, oran veya deger agisindan yiiksek oldugunu gosterirken, kiigiik bir Log10 degeri degiskenin
degerinin diistik oldugunu gostermektedir.
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Italya, Hollanda, Ingiltere, Isvicre, Ispanya, Fransa ve Giiney Kore'yi
kapsamaktadir. Bu kiimede toplam niifus, kiime 3'teki kadar yiiksektir. Bu
tilkeler yiiksek KOVID-19 vakalarina sahip oldugu kadar Cinli gogmenlerce
olusturulan buiyiik diasporalara sahiptir. Dikkat cekici bir sekilde, bu
kiimede, Cin'deki diger tilkelerden gelen gogmen stoku Kiime 3'e gore daha
diistiktiir.

Tablo 3. Kiime analizinden elde edilen son kiime merkezleri (n=111)

Degiskenlera
TVS TOL NUF NYO OYA IGE GSMG IOE CGS GS
Kime1l  1.21 0.02 661 172 144 017 3.92 084 284 248
Kime2 260 067 717 188 154  -0.09 432 085 372 3.01

Logo Kiime3  2.67 0.98 7.86 2.02 154  -011 4.24 0.85 4.95 436

Kiime4 411 2.49 7.65 231 163 -0.04 4.64 092 516 3.98
Anova F 7839 6382 2229 288 1202 1517 1420 484 7717  60.92
Testi Degeri

P kk kk kk * wkk wkk whk *% ek whk

Kaynak: ECDC verileri (2020); UN (2019, 2020); WB (2020); Vasquez ve Porénik (2019),
yazarlarin hesaplamalaridir.

aTVS: Toplam KOVID-19 vaka sayis;; TOL: Toplam KOVID-19'a bagli 6liim sayilary; NUF:
Toplam niifus; NYO: Niifus yogunlugu; OYA: Ortanca yas; IGE: Insani Gelisme Endeksi;
GSMG: Gayri Safi Milli Gelir; IOE: Insan Ozgiirliigti Endeksi; CGS: Cinli Gégmen Stoku; GS:
Cin'deki Gogmen Stoku.

Istatistiksel Gnem: ***p < 0.001; **p < 0.01; *p < 0.05.

Kime analizinden elde edilen F degerleri, iilkelerin benzesme ve
farklilasmalariyla ve degiskenlerin {iistlendigi rollerle ilgili olarak 6nemli
bulgular ortaya koymustur. Degiskenlerin kiimelerin ayristirilmasinda
tistlendikleri 6nem dereceleri sirast: toplam KOVID-19 vaka sayilar1 (78,39),
Cinli gelen gocmen stoku (77,17), toplam oliimler (63,82), Cin'deki
uluslararasi go¢gmen stoku (60,92), toplam niifus (22,29), IGE (15,17), GSMG
(14,20, 1OE (4,84) ve niifus yogunlugu (2,88) seklindedir. (Tablo 3). Bu
kiimelemede katkida bulunan en dnemli dort degisken toplam KOVID-19
vaka sayis1 (TVS) (F=78,39), Cinli gogmen stoku (F=77,17), toplam &ltimler
(TOL) (F=63,82) ve Cin'deki uluslararasi ggmen stokudur (F=60,92). Sekil
2'deki kirmizi gizgiden de goriilecegi gibi, kiime 4'teki on tilke KOVID-19'un
mekansal yer degistirme yayilimina ait yeni merkez bolgeleridir. Bu on tilke
kendi arasinda salgmin yayiimi bakimindan tic 6nemli bolgeyi tegkil
etmektedir: (1) kdoken bolgesi (Cin ve ona komsu iilke olan Giiney Kore); (2)
ikinci merkez bolge (Bat1 Avrupa); ve (3) tigiinci merkez bolge (ABD).
Kime analizinden elde edilen F degerleri, tilkelerin benzesme ve
farklilasmalariyla ve degiskenlerin {iistlendigi rollerle ilgili olarak 6nemli
bulgular ortaya koymustur. Degiskenlerin kiimelerin ayristirilmasinda
tistlendikleri 6nem dereceleri sirast: toplam KOVID-19 vaka sayilar1 (78,39),
Cinli gelen go¢men stoku (77,17), toplam oliimler (63,82), Cin'deki
uluslararasi go¢gmen stoku (60,92), toplam niifus (22,29), IGE (15,17), GSMG
(14,20, 1OE (4,84) ve niifus yogunlugu (2,88) seklindedir (Tablo 3). Bu
kiimelemede katkida bulunan en énemli dort degisken; toplam KOVID-19
vaka sayis1 (TVS) (F=78,39), Cinli go¢men stoku (F=77,17), toplam o6ltimler
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Sekil 2. Ulkelerin kiimelenmesi ve degiskenlere gore son kiime merkezleri

8 | ;
l l !
7 ——Kiime 1 ——Kiime 2
6 Kiime 3 —Kiime 4
5
4
o
-l
g
3
2
1
0 !
2 P’ 7 o
L C A %’o % * P B R P
-1
Degiskenler
Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4
Azerbaycan, Bahamalar, Arjantin, Cezayir, Avustralya, Belgika,
Barbados, Butan, Bolivya, Avusturya, Banglades, Fransa,
Bosna-Hersek, Brunei Bulgaristan, Sili, Kosta | Brezilya, Almanya,
Dartissalam, Kambogya, Orta Rika, Cekya, Kanada, Italya,
Afrika Cumhuriyeti, Kongo, Danimarka, Dominik Hindistan, Hollanda,
Hirvatistan, Kibris, El Salvador, Cumbhuriyeti, Endonezya, Giiney
Estonya, Fiji, Gabon, Giircistan, Ekvador, Misir, Japonya, Kore,
Gana, Guatemala, Gine, Guyana, | Finlandiya, Malezya, Ispanya,
Haiti, Honduras, izlanda, Yunanistan, Myanmar, Isvi(;re,
Kenya, Kirgizistan, Letonya, Macaristan, irlanda, Yeni ingiltere ve
Litvanya, Madagaskar, Malta, Israil, Urdiin, Zelanda, ABD
Moritanya, Moritanya, Kazakistan, Liibnan, Filipinler,
Moritanya, Moldova, Liiksemburg, Meksika, | Rusya,
Mogolistan, Namibya, Nepal, Norveg, Pakistan, Singapur,
Papua Yeni Gine, Paraguay, Panama, Peru, Tayland ve
Ruanda, Sirbistan, Seyseller, Polonya, Portekiz, Vietnam
Slovakya, Sudan, Surinam, Romanya, Slovenya,
Timor Leste, Togo, Trinidad ve Giiney Afrika, Sri
Tobago, Uruguay, Uruguay, ve Lanka, Isvec, Tirkiye,
Zambiya Ukrayna ve Venezuela

Not: Bu plot diyagram kiime analizinden elde edilen son kiime merkezleri degerleri esas
almarak hazirlanmistir (bkz. Tablo 3).

Agiklama: TVS: Toplam KOVID-19 vaka sayisy; TOL: Toplam KOVID-19'a bagh 6liim sayilary;
NUF: Toplam niifus; NYO: Niifus yogunlugu; OYA: Ortanca yas; IGE: Insani Gelisme Endeksi;
GSMG: Gayri Safi Milli Gelir; IOE: Insan Ozgiirlugii Endeksi; CGS: Cinli Gogmen Stoku; GS:
Cin'deki Gogmen Stoku.

(TOL) (F=63,82) ve Cin'deki uluslararasi gégmen stokudur (F=60,92). Sekil
2'deki kirmizi gizgiden de goriilecegi gibi, kiime 4'teki on tilke KOVID-19'un
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mekansal yer degistirme yayilimina ait yeni merkez bolgeleridir. Bu on tilke
kendi arasinda salgmin yayilimi bakimindan ti¢ 6nemli bolgeyi teskil
etmektedir: (1) koken bolgesi (Cin ve ona komsu iilke olan Giiney Kore); (2)
ikinci merkez bolge (Bat1 Avrupa); ve (3) tiglincti merkez bolge (ABD).

Biitin bu bulgular 1siginda: KOVID-19 virtisintin yayilmasmi (ve
hacmini) anlamak i¢in Cinli go¢men niifus/diasporalart ile Cin'deki
uluslararas1 go¢men/diasporalarin bu viriisiin diinyaya yayiliminda ne
kadar 6nemli oldugunu ve bu her iki gostergenin gelecekteki olasi bir salgin
krizinde ©nemli derecede tahmin giici barindirdigini makalemizin
baslangicinda acikladigimiz yayilma teorilerine uygun olarak kiiresel bir
salgina donustiigini belirtmek onemlidir. En nihayetinde gog kiilttirleri
ortaya ctktik¢a zaman icinde kurulan insan hareketliligi iligkileri veya gog
koridorlari, ilgili tilkeler arasinda gelisen sosyal ve ekonomik iliskilerin
gostergeleri olmaktadir. Bu, daha fazla yatirim ve daha fazla isci akisi, daha
fazla tatil gezisi ve diger iliskilerle ilgili 6nemli bir biiytime anlamia gelse
de bu koridorlar olasi salginlarin da izledigi rotayla ortiismektedir.

Sonug

KOVID-19'un kiiresel yayilmasi, komsu iilkelerin otesinde, yeni
merkezler olusturarak bir yayilma modelini takip ediyor gibi
goziikmektedir. Elde ettigimiz Kiime 4'teki bir¢ok tilke i¢in hiyerarsik bir
yayillma deseni de gozlenmektedir. Bu iilkeler yiiksek IGE degerleri,
nispeten biiytik niifus, yiiksek gelir ve biiyitkge Cinli diasporalar: ile
yapilanmis, enfekte niifusun en fazla oldugu yerleri temsil etmektedir. Ne
var ki beklendigi gibi, Japonya ve Giiney Kore gibi baslangicta nemli
sayida vakanin ortaya cikisiyla oncelikle virtistin Giineydogu Asya
civarinda bir genisleme yayilimina isaret eden ¢nemli bulgular da s6z
konusudur.

Kullandigimiz istatistiksel analizler, KOVID-19'un diinya capinda
yayilmasinin niifus buyiiklugii, insani gelismislik seviyesi, ortanca yas,
tilkelerdeki gogmen stoklar: bazinda 6nemli tahmin gostergeleri oldugunu
kanitlamistir. Kullandigimiz istatistiksel tahmin modeli verilerin mevcut
oldugu durumlarda bulas1 kapan bireylerin belirli bolgesel veya yerel diizey
konsantrasyonlarint saptamak icin de kullanisli olabilir. Londra ve New
York gibi biiyiik metropollerin veya kiiresel kentlerin ait olduklar
tilkelerdeki vaka oranlarmin en fazla paylarimi aldiklar1 ortadadir. Buna
bagh olarak bu biiyiik 6lcekli kentsel alanlardan kaynaklanan periferiye
fazla yayilma da benzer bir yaklasimla incelenebilir. Bu modelde 6nemli
olan, bu ¢alismanin basinda sundugumuz kuramsal althiktan hareketle,
virtislerin yayilma kuramini takiben ulagimla gevre bolgelere veya otesine
tasinmasidir.

Verilerimizle gergeklestirdigimiz analizler, diinyanin dort bir yanindaki
hiikiimetlerin, bu makalede tnerildigi gibi bir model(ler) tizerinden hareket
etmeleri halinde, KOVID-19 ve benzeri salginlara direng gelistirmede daha
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erken pro-aktif tedbirlerle hazirlikli olabileceklerini gostermektedir. Ancak
su ana kadar pek ¢ok tilkenin aldig1 6nlemler oldukga gecikmis ve bu durum
hemen her yerde vaka ve 6liim sayisinda keskin artislara yol agmistir. Eger
seyahat verileri yayilmanin erken asamalarinda kullanilabilmis olsaydy,
virisin yayilimindaki dramatik artislar engellenebilirdi. Tum tilkeler,
sadece gocmen stok verileri ve/veya seyahat hacmi verilerini insan
hareketliligi koridorlarma (koken ve hedef noktalarina) gore izleyerek bile
KOVID-19 ve benzeri salginlarin yayilmasiyla miicadele etmede daha
hazirliklz olabilir.

Bir diger 6nemli not ise, siyasilerin KOVID-19 krizinin erken
safthalarinda yapti1 bazi irk¢i agiklamalara ragmen, viriisiin yayilmasinin
etnik bir kokene sahip olmadiginin anlasiimas: 6nem tagimaktadir. Bizler bu
arastirmamizda etnik veya ulusal kokenden bagimsiz olarak insan
hareketliligi kaliplarmn roltinti gosterdik. Zira bilim insanlar1 tarafindan
yapilan diger bircok calismada da viriislerin kokeni teyit edilmemistir. insan
yerlesimlerinin giderek hayvanlarin yasam alanlarma yayildig: goéz 6niine
alindiginda, bu tiir virtislerin hayvanlardan insanlara daha fazla transfer
olmasi kagmilmazdir. Es zamanli olarak bu ikinci soruna odaklanmak,
gelecek nesiller icin kaynaklarimizin ve enerjimizin daha iyi kullanilmasi
anlamina gelebilir.

Kaynakga

Afifi, A.A. & Clark, V. (1999). Computer-Aided Multivariate Analysis. Third ed., London: Chapman and Hall/CRC Press.
Addio, A.C. & Ercole, M.M. (2005). Trends and determinants of fertility in OECD countries: The role of policies. Directorate for
Employment, Labour and Social Affairs, OECD Social, Employment and Migration Working Papers, no. 27. Cedex.
Anthamatten, P. & Hazen, H. (2011). An Introduction to the Geography of Health. London: Routledge Taylor & Francis Group.

Bacher, J. (2002). Cluster Analysis. Nuremberg: University Erlangen.

CATO (Cato Institute) (2020). Human Freedom Index by Cato Institute. Available at: https://object.cato.org/sites/
cato.org/ files/human-freedom-index-files/ human-freedom-index-2019.xlsx Accessed: 11/03/2020.

Chan, J. F. W., Yuan, S. et al. (2020). A familial cluster of pneumonia associated with the 2019 novel coronavirus indicating
person-to-person transmission: a study of a family cluster. The Lancet, 395(10223): 514-523.

Cohen, J. H. (2004). The Culture of Migration in Southern Mexico. Austin, TX: University of Texas Press.

Cohen, J. H., & Sirkeci, I. (2011). Cultures of migration: The global nature of contemporary mobility. Austin, TX: University of
Texas Press.

DB (Diinya Bankasi) (2020). Migration and Remittances Data. Accessed from https://www.worldbank.org/en/topic/
migrationremittancesdiasporaissues/ brief/ migration-remittances-data, on March 15, 2020.

DSO (Diinya Saglik Orgiitii) (2020a). Coronavirus. Accessed from https://www.who.int/ health-topics/coronavirus, on
March 29, 2020.

DSO  (2020b).  Coronavirus  Disease  (Covid-19)  Outbreak.  Accessed  from  https://experience.arcgis.
com/ experience/685d0ace521648f8a5beeeee1b9125cd, on March 11, 2020.

DSO (2020c). Coronavirus Disease 2019 (Covid-19) Situation Reports. Accessed from
https:/ /www.who.int/emergencies/ diseases/novel-coronavirus-2019/ situation-reports/, on March 29, 2020.

DSO  (2020d). Middle  East  Respiratory =~ Syndrome  Coronavirus (MERS-CoV). Accessed  from
https:/ /www.who.int/emergencies/mers-cov/en/, on March 20, 2020.

DSO (2020e). Severe Acute Respiratory Syndrome (SARS). Accessed from https:/ /www.who.int/ csr/sars/en/, on March 20,
2020.

DSO (2020f). Coronavirus Disease (COVID-19) Pandemic. Accessed from https:/ /www.who.int/ emergencies/ diseases/novel-
coronavirus-2019, on March 20, 2020.

ECDC (European Centre for Disease Prevention and Control) (2020). COVID-19 Geographic Distribution Worldwide. Accessed
from https:/ /www.ecdc.europa.eu/ sites/default/files/ documents/COVID-19-geographic-disbtribution-worldwide-
2020-03-23.xlsx, on March 23, 2020.

Everitt, B. S. & Dunn, G. (1991). Applied Multivariate Data Analysis. London: Cambridge University Press.

Ferguson, N. M., Laydon, D., et al. (2020). Impact of non-pharmaceutical interventions (NPIs) to reduce COVID-19 mortality
and healthcare demand. Imperial College COVID-19 Response Team. DOI: https:/ /doi.org/10.25561/77482. Accessed
from https://www.imperial.ac.uk/ media/imperial-college/medicine/sph/ide/gida-fellowships/Imperial-College-
COVID19-NPI-modelling-16-032020.pdf, on March 20, 2020.

Gould, P. (1993). The Slow Plague: A Geography of the AIDS Pandemic. Oxford: Blackwell Publishers.

GOCEN S190181.C
P www.GocDergisi.com


http://www.gocdergisi.com/
http://gocdergisi.com/
https://www.who.int/emergencies/mers-cov/en/
https://www.who.int/csr/sars/en/
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019

Sirkeci ve Yiicesahin 25

Ho, A. Lopez, A. Eberhart, M. et al. (2002). Outbreak of cyclosporiasis associated with imported raspberries, Philadelphia,
Pennsylvania, 2000. Emerging Infectious Diseases, 8: 783-788.

Holshue, M. L., DeBolt, C. et al. (2020). First case of 2019 novel coronavirus in the United States. The New England Journal of
Medicine, 382 (10): 929-936.

Hunter, D.J. (2020). Covid-19 and the Stiff Upper Lip — The Pandemic Response in the United Kingdom. The New England
Journal of Medicine, DOI: 10.1056/ NEJMp2005755.

Jilani, T. N., Jamil, R. T., & Siddiqui, A. H. (2019). HIN1 Influenza (Swine Flu). In StatPearls [Internet]. StatPearls Publishing.
Accessed from https:/ /www.ncbi.nlm. nih.gov/books/ NBK513241/, on March 22, 2020.

Jones, K., Patel, N., Levy, M. Storeygard, A., Balk, D., Gittleman, J. and Daszak, P. (2008). Global trends in emerging infectious
diseases. Nature, 451: 990-993.

Klempner, M. & Shapiro, D. (2004). Crossing the species barrier - one small step to man, one giant leap to mankind. New
England Journal of Medicine, 350: 1171-1172.

Lai, C. C,, Shih, T. P., Ko, W. C,, Tang, H. J., & Hsueh, P. R. (2020a). Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-
CoV-2) and corona virus disease-2019 (COVID-19): the epidemic and the challenges. International journal of antimicrobial
agents, 105924. https:/ /doi.org/10.1016/j.jjantimicag.2020.105924. Accessed: 25 March 2020.

Lai, S., Bogoch, I. I, Ruktanonchai, N. W., Watts, A, Lu, X., Yang, W., Yu, H., Khan, K. & Tatem, A. . (2020b). Assessing spread
risk of Wuhan novel coronavirus within and beyond China, January-April 2020: A travel network-based modelling study.
medRxiv (The Preprint Server for Health Sciences) preprint: 1-25. doi: https://doi.org/10.1101/2020.02.04.20020479,
Accessed: March 11, 2020.

Lipsitch, M., Swerdlow, D. L., & Finelli, L. (2020). Defining the epidemiology of Covid-19—studies needed. New England
Journal of Medicine. Accessed from https:/ /www.nejm.org/ doi/full/10.1056/ NEJMp2002125, on March 22, 2020.

Ma, J. (2020). Coronavirus: China’s first confirmed Covid-19 case traced back to November 17, South China Morning Post, 13
March 2020. Accessed from https://www.scmp.com/ news/china/society/article/3074991/ coronavirus-chinas-first-
confirmed-covid-19-case-traced-back, on March 20, 2020.

MacKernan, B. (2020). Turkey announces its first case of coronavirus. The Guardian, 11 March 2020. Accessed from
https:/ /www.theguardian.com/world/2020/ mar/11/turkey-announces-its-first-case-of-coronavirus, on March 16,
2020.

Masterton, R. and Green, A. (1991). Dissemination of human pathogens by airline travel. Journal of Applied Bacteriology
(Symposium Supplement), 70: S31-538.

Mayer, J. (2000). Geography, ecology and emerging infectious diseases. Social Science & Medicine, 50: 937-952.

NHCPRC (National Health Commission of People’s Republic of China) (2020a). Outbreak Notification. Accessed from
http:/ /www.nhc.gov.cn/xcs/yqtb/ list_gzbd_3.shtml, on March 16, 2020.

NHCPRC (National Health Commission of People’s Republic of China) (2020b). Wuhan Municipal Health and Health
Commission's Report on Unexplained Viral Pneumonia. Accessed from http://www.nhc.gov.cn/xcs/yqtb/202001/
1beb46£061704372b7 cadlef3e682229.shtml, on March 16, 2020.

Oppong, J. (1998). A vulnerability interpretation of the geography of HIV AIDS in Ghana, 1986-1995. Professional Geographer,
50: 437-448.

Rencher, A.C. (2002). Methods of Multivariate Analysis. Second Ed., London: John Wiley & Sons.

Sirkeci, 1. (2013). Transnational Marketing and Transnational Consumers. London: Springer.

Sirkeci, I., & Yucesahin, M. M. (2020). Coronavirus and Migration: Analysis of Human Mobility and the Spread of Covid-19.
Migration Letters, 17(2), 379-398

United Nations (UN) (2020). The 2019 Revision of World Population Prospects. Accessed from https://population.un.
org/wpp/, on March 24, 2020.

United Nations (UN) (2019). Human Development Report 2019: Beyond Income, Beyond Averages, Beyond Today: Inequalities
in Human Development in the 21st Century. United Nations Development Programme, New York.

Vasquez, 1. and Por¢nik, T. (2019). The Human Freedom Index 2019: A Global Measurement of Personal, Civil, and Economic
Freedom. Washington: Cato Institute, Fraser Institute, and the Friedrich Naumann Foundation for Freedom.

Walters, M. (2003). Six Modern Plagues and How We are Causing Them. Washington, DC: Island Press / Shearwater Books.

Yiicesahin, M. M. and Tulga, A. Y. (2017). Demographic and Social Change in the Middle East and North Africa: Processes,
Spatial Patterns, and Outcomes. Population Horizons, 14(2): 47-60

Copyright @ 2020 GOC DERGISI © Transnational Press London


http://www.tplondon.com/

26 Gd¢ ve Niifus Hareketliligi Verileri Uzerinden KOVID-19 Salgim Analizi

Ekler

Tablo 1a. Wuhan, Hubei Eyaleti, Cin'den en yiiksek yogunluklu hava
yolcusu alan ilk 30’daki varis noktasi tilkeler icin temel gostergeler (n=30)

Havayolu Topla Toplam Toplam Kaba Niifus Ortan
yolcularinin m KOVID- niifus yayllma  yogunlugu cayas
Ulke hacmi KOVI 196lim  (2019-bin  hiz1 (KYH) (2019-  (2019-
(binkisi)  D-19 say1s1” kisi) (binde) kisi/km?) yil)

vakasi
Tayland 485,6 721 1 69626 0,0104 136,3 40,1
Japonya 382,8 1089 41 126860 0,0086 348,0 484
Hong Kong 244,4 274 4 7436 0,0368 7082,1 44,8
Tayvan 237,7 165 2 23774 0,0069 6714 42,5
Giiney Kore 230,2 8961 113 51225 0,1749 526,8 43,7
ABD 189,1 35206 471 329065 0,1070 36,0 38,3
Malezya 150,6 1306 10 31950 0,0409 97,2 30,3
Singapur 138,6 455 2 5804 0,0784 8291,9 42,2
Vietnam 115,6 118 0 96462 0,0012 311,1 32,5
Avustralya 1098 1709 7 25203 0,0678 33 379
Endonezya 99,6 514 48 270626 0,0019 1494 29,7
Kambogya 64,3 86 0 16487 0,0052 93,4 25,6
Makao, Cin 62,3 19 0 640 0,0297 21419,6 39,3
Almanya 58,0 24774 94 83517 0,2966 239,6 45,7
Filipinler 61,6 380 25 108117 0,0035 362,6 25,7
Ingiltere 46,7 5683 281 67530 0,0842 279,1 40,5
Kanada 50,7 1430 18 37411 0,0382 4,1 41,1
italya 36,9 59138 5476 60550 0,9767 205,9 47,3
BAE 38,7 153 2 9771 0,0157 116,9 32,6
Rusya Fed. 36,9 438 0 145872 0,0030 8,9 39,6
Fransa 32,9 16018 674 65130 0,2459 118,9 42,3
Hindistan 26,0 439 7 1366418 0,0003 459,6 28,4
Y. Zelanda 29,5 102 0 4783 0,0213 18,2 38,0
Ispanya 26,1 28572 1720 46737 0,6113 93,7 44,9
Misir 14,3 294 10 100388 0,0029 100,8 24,6
Maldivler 12,2 13 0 531 0,0245 1769,9 29,9
Sri Lanka 13,8 87 0 21324 0,0041 340,0 34,0
Tiirkiye 16,5 1236 30 83430 0,0148 108,4 31,5
Laos 8,6 0 0 7169 0,0000 31,1 24,4
Myanmar 104 0 0 54045 0,0000 82,7 29,0

Kaynak: CATO (2020); Lai ve ark. (2020b); BM (2019 ve 2020); Vasquez ve Porénik (2019); WB (2020); DSO (2020a, b ve c).
* KOVID-19 vaka ve oliim istatistikleri 23 Mart 2020'den itibarendir.

GOCEN S190181.C
P www.GocDergisi.com


http://www.gocdergisi.com/
http://gocdergisi.com/

Sirkeci ve Yiicesahin 27

Tablo 1b. Wuhan, Hubei Eyaleti, Cin'den en yiiksek yogunluklu hava
yolcusu alan ilk 30’daki varis noktasi tilkeler icin temel gistergeler

Ulke Insani gelisme ~Gayri safi milli Insan 6zgtirltigii

endeksi gelir (Dolar) Cinli gégmen stoku endeksi
Tayland 0,765 16129 149352 6,55
Japonya 0,915 40799 741022 8,28
Hong Kong 0,939 60221 2343868 8,81
Tayvan 0,882 28128 0 8,4
Giiney Kore 0,906 36757 656846 8,2
ABD 0,920 56140 2130352 8,46
Malezya 0,804 27227 54980 6,52
Singapur 0,935 83793 462632 8,11
Vietnam 0,693 6220 8639 6,29
Avustralya 0,938 44097 526040 8,62
Endonezya 0,707 11256 73971 6,83
Kambogya 0,581 3597 1566 7,13
Makao, Cin 0,907 79110 290609 Yok
Almanya 0,939 46946 129150 8,53
Filipinler 0,712 9540 37083 6,88
Ingiltere 0,920 3507 226000 8,47
Kanada 0,922 4602 711555 8,65
italya 0,883 36141 212173 8,04
BAE 0,866 66912 0 6,13
Rusya Fed. 0,824 25036 56210 6,34
Fransa 0,891 40511 111717 8,02
Hindistan 0,647 6829 7035 6,64
Y. Zelanda 0,921 35108 98109 8,88
Ispanya 0,893 35041 183583 8,12
Misir 0,700 10744 1266 4,5
Maldivler 0,719 12549 0 Yok
Sri Lanka 0,780 11611 2482 6,41
Tiirkiye 0,806 24905 2190 6,21
Laos 0,604 6317 13951 6,2
Myanmar 0,584 5764 47742 5,44

Kaynak: CATO (2020); Lai ve ark. (2020b); BM (2019 ve 2020); Vasquez ve Porénik (2019); WB (2020); DSO (2020a, b ve c).
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Tablo 1c. Wuhan, Hubei Eyaleti, Cin'den en yiiksek yogunluklu hava
yolcusu alan ilk 30’daki varis noktasi tilkelerin gostergeleri igin korelasyon
matrisi (n=30)

Toplam Toplam Toplam Niifus Ortanca  Insani Gayri Cinli Kaba insan
KOVID- ¢limler niifus  yogunlugu yas gelisme  safi  gocmen yayilma Ozgiirligii
19 vaka endeksi  milli stoku iz endeksi
sayist gelir

Havayolu -0.081 -0.139 -0.068 0.035 0428 0.258 0163  0.409 -0.147 0.263

yolcularinin

hacmi

Toplam 1 0.855™ 0.009 -0.142 0.470" 0337 0211 0.224 0.904™ 0.353

KOVID-19

vaka say1st

Toplam 1 -0.043 -,0.90 0.369 0.182 0.076 -0.002 0.930” 0.194

sliimler

Toplam 1 -0.123 -0.207 -0.269  -0.236  -0.006 -0.088 -0.129

niifus

Niifus 1 0.177 0.248  0.582"  0.202 -0.083 0.269

yogunlugu

Ortanca yas 1 0.845"  0.632" 0413 0.504™ 0.759"

Insani 1 0.823"  0.467 0.321 0.776™

gelisme

endeksi

Gayri safi 1 0.494™ 0.182 0.617"

milli gelir

Cinli 1 0.015 0.508™

gocmen

stoku

Kaba 1 0.325

yayima hizi

Insan 1

ozguirltigii

endeksi

*. Korelasyon 0.05 diizeyinde (2 kuyruklu) anlamlidir.
**, Korelasyon 0.01 diizeyinde (2 kuyruklu) anlamlidir.
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Tablo 2a. Secilen tilkelere gore ilgili gostergeler: Arjantin - Letonya (n=111)
[23/03/2020]

Toplam KOVID-  Toplam Toplam niifus  Niifus yogunlugu Ortanca yas

Ulke 19 vakasayist  oliimler  (2019-bin kisi) (2019-kisi/ km?) (2019-y1l)
Arjantin 266 4 44781 16,4 31,5
Cezayir 102 15 43053 18,1 28,5
Avustralya 1709 7 25203 3,3 379
Avusturya 3631 16 8995 108,7 435
Azerbaycan 65 1 10048 121,6 32,3
Bahamalar 4 0 389 389 32,2
Banglades 27 3 163046 1252,6 27,6
Barbados 17 0 287 667,5 40,5
Belcika 3401 75 11539 381,1 41,9
Bhutan 2 0 763 20,0 28,1
Bolivya 27 0 11513 10,6 25,6
Bosna Hersek 125 1 3301 64,7 43,1
Brezilya 1546 25 211050 25,3 33,5
Brunei Dariisselam 88 0 433 82,2 32,3
Bulgaristan 185 3 7000 64,5 44,6
Kambogya 86 0 16487 93,4 25,6
Kanada 1430 18 37411 4,1 41,1
Orta Afrika Cum. 4 0 4745 7,6 17,6
Sili 632 1 18952 25,5 353
Kongo 4 0 5381 15,8 19,2
Kosta Rika 134 2 5048 98,9 33,5
Hirvatistan 235 1 4130 73,8 443
Kibris 95 0 1199 129,7 37,2
Cekya 1165 1 10689 138,4 432
Danimarka 1395 13 5772 136,0 42,3
Dominik Cum. 203 3 10739 222,2 28,0
Ekvador 789 14 17374 70,0 279
Misir 294 10 100388 100,8 24,6
El Salvador 3 0 6454 311,5 27,6
Estonya 326 0 1326 31,3 42,4
Fiji 3 0 890 48,7 279
Finlandiya 626 1 5532 18,2 43,1
Fransa 16018 674 65130 118,9 42,3
Gabon 6 1 2173 8,4 22,5
Giircistan 54 0 3997 57,5 38,3
Almanya 24774 94 83517 239,6 45,7
Gana 24 1 30418 133,7 21,5
Yunanistan 624 15 10473 81,3 45,6
Guatemala 19 1 17581 164,1 229
Gine 2 0 12771 52,0 18,0
Guyana 5 1 783 4,0 26,7
Haiti 2 0 11263 408,7 24,0
Honduras 27 0 9746 87,1 24,3
Macaristan 167 7 9685 107,0 433
izlanda 568 1 339 34 37,5
Hindistan 439 7 1,366,418 459,6 28,4
Endonezya 514 48 270,626 1494 29,7
Irlanda 906 4 4,882 70,9 38,2
Israil 1071 1 8,519 393,7 30,5
italya 59138 5476 60,550 205,9 47,3
Japonya 1089 41 126,860 348,0 484
Urdiin 114 0 10,102 113,8 23,8
Kazakistan 60 0 18,551 6,9 30,7
Kenya 15 0 52,574 924 20,1
Kirgizistan 14 0 6,416 33,5 26,0
Letonya 139 0 1,907 30,7 439

Kaynak: CATO (2020); BM (2019 ve 2020); Vasquez ve Porénik (2019); WB (2020); DSO (2020a, b ve c).
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Tablo 2b. Secilen tilkelere gore ilgili gostergeler: Arjantin - Letonya (n=111)
[23/03/2020]

Insani  Gayri safi Cin'deki

gelisme milli gelir Insan ozgiirltgii Cinli gogmen uluslararasi

Ulke endeksi (Dolar) endeksi stoku (Kisi) gdgmen stoku
Arjantin 0,830 17611 6,86 15924 1933
Cezayir 0,759 13639 4,99 683 554
Avustralya 0,938 44097 8,62 526040 13286
Avusturya 0,914 46231 8,48 15986 1054
Azerbaycan 0,754 15240 6,22 427 530
Bahamalar 0,805 28395 7,56 179 0
Banglades 0,614 4057 5,77 174487 6282
Barbados 0,813 15912 7,02 43 0
Belgika 0,919 43821 8,29 19813 1578
Bhutan 0,617 8609 6,53 973 539
Bolivya 0,703 6849 6,65 1173 175
Bosna Hersek 0,769 12690 7,37 18 0
Brezilya 0,761 14068 6,48 23769 115347
Brunei D. 0,845 76389 5,69 2172 0
Bulgaristan 0,816 19646 7,79 1471 246
Kambogya 0,581 3597 7,13 1566 464
Kanada 0,922 43602 8,65 711555 19990
Orta Afrika C. 0,381 777 5,41 127 0
Sili 0,847 21972 8,15 9823 411
Kongo 0,608 5804 5,36 937 870
Kosta Rika 0,794 14790 7,70 9422 107
Hirvatistan 0,837 23061 7,86 434 136
Kibris 0,873 33100 7,93 1884 0
Cekya 0,891 31597 8,34 5219 359
Danimarka 0,930 48836 8,56 10611 1759
Dominik Cum. 0,745 15074 6,95 4995 0
Ekvador 0,758 10141 6,82 4265 290
Misir 0,700 10744 4,50 1266 1294
El Salvador 0,667 6973 6,89 260 0
Estonya 0,882 30379 8,46 312 0
Fiji 0,724 9110 717 935 136
Finlandiya 0,925 41779 8,53 9956 1349
Fransa 0,891 40511 8,02 111717 15087
Gabon 0,702 15794 5,99 331 150
Giircistan 0,786 9570 7,74 256 0
Almanya 0,939 46946 8,53 129150 14446
Gana 0,596 4099 6,94 264 1165
Yunanistan 0,872 24909 7,33 4414 370
Guatemala 0,651 7378 7,07 683 0
Gine 0,466 2211 5,61 164 357
Guyana 0,670 7615 6,74 1166 0
Haiti 0,503 1665 6,71 739 0
Honduras 0,623 4258 6,81 601 0
Macaristan 0,845 27144 7,65 18193 380
izlanda 0,938 47566 8,41 609 112
Hindistan 0,647 6829 6,64 7035 15051
Endonezya 0,707 11256 6,83 73971 58639
Irlanda 0,942 55660 8,52 13640 969
Israil 0,906 33650 7,61 1130 757
Italya 0,883 36141 8,04 212173 5958
Japonya 0,915 40799 8,28 741022 66159
Urdiin 0,723 8268 6,84 20936 864
Kazakistan 0,817 22168 6,90 5142 4680
Kenya 0,579 3052 6,85 1487 661
Kirgizistan 0,674 3317 6,98 303 988
Letonya 0,854 26301 8,29 237 100

Kaynak: CATO (2020); BM (2019 ve 2020); Vasquez ve Porénik (2019); WB (2020); DSO (2020a, b ve o).
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Tablo 2c. Secilen tilkelere gore ilgili gostergeler: Liibnan-Zambiya (n=111)
[23/03/2020]

Toplam

Toplam KOVID-19 ~ Toplam  niifus (2019-  Niifus yogunlugu  Ortanca yas
Ulke vaka sayis1 _ Oliimler bin kisi) (2019-kisi/ km2) (2019-y1l)
Liibnan 248 4 6856 670,2 29,6
Litvanya 143 1 2760 44,0 45,1
Litksemburg 798 8 616 237,7 39,7
Madagaskar 3 0 26969 464 19,6
Malezya 1306 10 31950 97,2 30,3
Malta 90 0 440 1376,2 42,6
Moritanya 14 1 4526 4,4 20,1
Mauritius 28 2 1270 625,5 37,5
Meksika 316 2 127576 65,6 29,2
Moldova 94 1 4043 1231 37,6
Mogolistan 10 0 3225 2,1 28,2
Myanmar 0 0 54045 82,7 29,0
Namibya 3 0 2495 3,0 21,8
Nepal 1 0 28609 199,6 24,6
Hollanda 4217 179 17097 507,0 43,3
Yeni Zelanda 102 0 4783 18,2 38,0
Norveg 2132 7 5379 14,7 39,8
Pakistan 784 5 216565 280,9 22,8
Panama 313 3 4246 57,1 29,7
Papua Yeni Gine 1 0 8776 194 224
Paraguay 22 1 7045 17,7 26,3
Peru 363 5 32510 25,4 31,0
Filipinler 380 25 108117 362,6 25,7
Polonya 634 7 37888 123,7 41,7
Portekiz 1600 14 10226 111,7 46,2
Romanya 433 2 19365 84,1 43,2
Rusya Fed. 438 0 145872 8,9 39,6
Ruanda 19 0 12627 511,8 20,0
Sirbistan 188 1 8772 100,3 41,6
Seyseller 7 0 98 212,5 34,2
Singapur 455 2 5804 8291,9 42,2
Slovakya 185 0 5457 113,5 41,2
Slovenya 414 1 2079 103,2 445
Giiney Afrika 274 0 58558 48,3 27,6
Giiney Kore 8961 113 51225 526,8 43,7
Ispanya 28572 1720 46737 93,7 44,9
Sri Lanka 87 0 21324 340,0 34,0
Sudan 2 1 42813 24,3 19,7
Surinam 5 0 581 3,7 29,0
Isvec 1906 21 10036 24,5 41,1
Isvigre 6971 60 8591 2174 43,1
Tayland 721 1 69626 136,3 40,1
Timor-Leste 1 0 1293 87,0 20,8
Togo 16 0 8082 148,6 194
Trinidad ve Tobago 50 0 1395 2719 36,2
Tiirkiye 1236 30 83430 1084 31,5
Uganda 1 0 44270 221,6 16,7
Ukrayna 47 3 43994 75,9 41,2
Birlesik Krallik 5683 281 67530 2791 40,5
Tanzanya Cum. 12 0 58005 65,5 18,0
ABD 35206 471 329065 36,0 38,3
Uruguay 158 0 3462 19,8 35,8
Venezuela 36 0 28516 32,3 29,6
Vietnam 118 0 96462 311,1 32,5
Zambiya 3 0 17861 24,0 17,6

Kaynak: CATO (2020); BM (2019 ve 2020); Vasquez ve Porénik (2019); WB (2020); DSO (2020a, b ve c).
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Tablo 2d. Secilen tilkelere gore ilgili gostergeler: Litbnan-Zambiya (n=111)
[23/03/2020]

Gayri safi Insan  Cinli gocmen

Insani gelisme milli gelir  ozgirlugi stoku Cin'deki gogmen
Ulke endeksi (Dolar) endeksi (kisi) stoku (Kisi)
Liibnan 0,730 11136 6,74 2987 399
Litvanya 0,869 29775 8,32 280 100
Litksemburg 0,909 65543 8,56 1117 0
Madagaskar 0,521 1404 6,32 2813 238
Malezya 0,804 27227 6,52 54980 10954
Malta 0,885 34795 8,37 447 0
Moritanya 0,527 3746 5,47 346 204
Mauritius 0,796 22724 7,52 23210 660
Meksika 0,767 17628 6,65 8860 1261
Moldova 0,711 6833 6,93 361 137
Mogolistan 0,735 10784 7,61 9683 4546
Myanmar 0,584 5764 5,44 47742 39776
Namibya 0,645 9683 6,75 2881 134
Nepal 0,579 2748 6,51 24394 2401
Hollanda 0,933 50013 8,50 54413 3378
Yeni Zelanda 0,921 35108 8,88 98109 3656
Norveg 0,954 68059 8,44 11520 850
Pakistan 0,560 5190 5,69 312 7746
Panama 0,795 20455 7,69 19273 905
Papua Y. Gine 0,543 3686 6,60 92 100
Paraguay 0,724 11720 6,90 800 0
Peru 0,759 12323 7,55 4751 21641
Filipinler 0,712 9540 6,88 37083 121320
Polonya 0,872 27626 7,78 1262 794
Portekiz 0,850 27935 8,27 10806 375
Romanya 0,816 23906 8,11 4909 460
Rusya Fed. 0,824 25036 6,34 56210 9714
Ruanda 0,536 1959 6,82 105 176
Sirbistan 0,799 15218 7,30 1750 149
Seyseller 0,801 25077 7,16 515 0
Singapur 0,935 83793 8,11 462632 12191
Slovakya 0,857 30672 8,02 1135 203
Slovenya 0,902 32143 7,97 1038 0
Giiney Afrika 0,705 11756 7,08 38684 1925
Giiney Kore 0,906 36757 8,20 656846 222276
ispanya 0,893 35041 8,12 183583 3425
Sri Lanka 0,780 11611 6,41 2482 6361
Sudan 0,507 3962 4,44 1310 0
Surinam 0,724 11933 7,48 5436 105
Isvec 0,937 47955 8,50 28410 2566
Isvicre 0,946 59375 8,82 22286 1348
Tayland 0,765 16129 6,55 149352 23357
Timor-Leste 0,626 7527 6,76 1249 0
Togo 0,513 1593 6,31 530 191
Trin. ve Tob. 0,799 28497 6,62 871 0
Turkiye 0,806 24905 6,21 2190 1750
Uganda 0,528 1752 6,61 597 321
Ukrayna 0,750 7994 6,26 6625 1437
Birlesik Krallik 0,920 39507 8,47 226000 12623
Tanzanya C. 0,528 2805 6,26 22542 498
ABD 0,920 56140 8,46 2130352 71493
Uruguay 0,808 19435 7,74 165 0
Venezuela 0,726 9070 3,80 14081 2127
Vietnam 0,693 6220 6,29 8639 36205
Zambiya 0,591 3582 6,49 1055 310

Kaynak: CATO (2020); BM, (2019 ve 2020); Vasquez ve Porénik (2019); WB (2020); DSO (2020a, b ve c).
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Analysing the Spread of KOVID-19 Using Human
Mobility Data

EXTENDED ABSTRACT

Reactions, measures as well as discourses dealing with the current
pandemic vary significantly across the world. While some countries were
completely locked down, as was the case in Italy, some had claimed to have
very few or no cases, as was the case in Turkey and Indonesia by March 10th,
2020. The COVID-19 outbreak is allegedly started in China and the spread
has been linked to those travelling from Wuhan in Hubei province in Central
China. Therefore, it is important to understand the travel density/volume
of passengers carried as well as routes from Wuhan through connected main
regional air travel hubs across China. In this study, we developed a model
on migration and travel intensity that can explain outbreak and spread of
COVID-19 since it appeared at the end of 2019. We show that the presence
of migrant stock populations of Chinese origin and the immigrant stock in
China are useful indicators in the prediction of the spread of the outbreak
worldwide in the event of interaction with several other macro factors. We
argue that monitoring immigrant stock data and travel volume data based
on human mobility corridors (i.e. origins and destinations), countries could
have been better prepared and taken early measures to contain the spread
of COVID-19.

The spread of COVID-19 seems to follow a relocation diffusion pattern
beyond the neighbouring countries. A hierarchical diffusion pattern was
also observed regarding many countries in cluster 4 we have identified.
These countries marked by high HDI scores, relatively large populations,
high income and sizeable Chinese diasporas have seen the largest volumes
of infected populations. However, there was also evidence confirming an
expansion to neighbouring countries, as expected, towards Japan and South
Korea and other South-East Asian neighbours where initially a significant
number of cases were reported.

The statistical models that we have applied clearly show that the COVID-
19 spread around the world could have been estimated and mapped out to
a substantial degree of accuracy by simply taking into account some macro
variables, such as the population size, HDI scores, and immigrant stock from
the origin at each destination. We have applied the statistical model at the
country level. However, where data are available, this model can be used to
identify certain regional or local level concentration of infected individuals.

Our analyses of the data available show that governments around the
world could have been more proactive and prepared in responding to the
COVID-19 pandemic, if they had utilised model(s) like the one suggested in
this article. So far, late and reactionary responses to the crisis have seemingly
led to sharp increases in the number of cases and deaths in many countries.
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We argue that this could have been avoided, if travel data had been used
during the early stages of diffusion. By monitoring immigrant stock data
and/or travel volume data based on human mobility corridors (i.e. origins
and destinations), countries could have been better prepared to tackle the
spread of COVID-19. This is one of the lessons that should be learnt for
tackling future pandemics more effectively than the present one.
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