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Tiirkiye’de i¢ Gociin Cok Boyutlu Panel Veri Yontemi fle Analizi

Mustafa Saygin Araz!, Ozlem Goktas?

Oz

Bu calssma, Tiirkiye'de il diizeyinde i¢ gocii etkileyen temel faktirleri ¢ok boyutln panel veri analizi yoluyla incelemeyi
amaglamaktader. Analizlerde 2009-2023 donemi igin 81 ile ait yilk bazda veriler kullanilpis olup veriler
Tiirkiye Istatistik Kurumu veri tabanindan derlenmistir. Bagimls dediskenin net gic hizz olarak ele alindygs modeller
sabit ve tesadiifi etkiler tabmincileri kullanilarak tabmin edilmis ok boyutlu sabit etkili modelin daba tutarl
sonuglar sirettigi goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore hem ekonomik hem de demografik faktorlerin i¢ gog iizerinde
etkili oldugn ortaya cikmuster. Kisi bagima gelir ditzeyi hald onemli bir ekonomik dediskendir ve niifus artss hizeyla
birlikte gog alan iller icin cekici unsur oldngn goriilmiistiir. Ayrica geng niifus orans, yas bagimibihk orant ve niifus
yogunlugn gibi demografik gostergelerin de itici faktir oldugn ve illerin go¢ verme potansiyeli iizerinde etkili oldngn
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Panel Veri Analizi, Cok Boyutlu Panel VVeri Analizi, Ie Gag, Net Gig Hizz
ABSTRACT IN ENGLISH
Analysis Of Internal Migration In Turkey With Multidimensional Panel Data Method

This study aims to examine the main factors affecting internal migration at the provincial level in Tiirkiye throngh a
multidimensional panel data analysis. The analysis uses annual data for 81 provinces covering the period from 2009
to 2023, compiled from the Turkish Statistical Institute database. The models, in which the dependent variable is
considered as the net migration rate, were estimated using fixed and random effects estimators, and it was found that
the multidimensional fixed effects model produced more consistent results. According to the findings, both economic
and demographic factors have an impact on internal migration. The level of income per capita remains a significant
economic variable and, along with the population growth rate, appears to be an attractive factor for provinces that
receive migrants. Additionally, demographic indicators such as the proportion of young population, age dependency
ratio, and population density were identified as push factors that influence the potential of provinces to send migrants..

Keywords: Panel Data Analysis, Multidimensional Panel Data Analysis, Internal Migration, Net Migration
Rate

Giris

I¢ goc iilkelerin ekonomik, sosyal ve demografik yapisinda énemli degismelere yol acabilen

cok boyutlu bir olgudur. Uluslararast gb¢ Orgiitii bu kavrami; insanlarin yeni bir ikamete sahip
olmak amaciyla veya yeni bir ikametle sonuglanacak sekilde tilkenin bir bélgesinden bagka bir
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bélgesine gé¢ etmesi olarak tanimlamakta olup kirsaldan-kente, kirsaldan-kirsala, kentten-
kente ve kentten-kirsala olmak tizere farkli sekillerde siniflandirmaktadir (Go¢ Terimleri
Sozliigii, 2013:43). Ulke sinirlart ierisinde bireylerin cesitli nedenlerden dolayt bir bélgeden
baska bolgeye gerceklestirdikleri bu hareketlilik savas ya da dogal afetler gibi zorunlu
nedenlerden kaynaklanabildigi gibi ekonomik sartlar, egitim imkanlari ya da daha iyi yasam
sartlar1 nedeniyle génilli bir sekilde yapilabilmektedir.

Turkiye’de i¢ gb¢ olgusu Cumbhuriyet’in ilk yillarinda siurlt dizeyde iken 1950°Li yillardan
itibaren sanayilesme ve teknolojik gelismelerin etkisiyle kirdan kente dogru hiz kazanmistir.
1960 ile 1980 yillar1 arast dénemde kir-kent gelir farklarinin artisi, kentlerin ekonomik ve
toplumsal ¢ekiciliginin yitkselmesi, ulasim ve haberlesmenin gelisimi gibi etkenler gb¢iin temel
belitleyicileri haline gelmistir (Iduygu ve Unalan, 1997: 44). 1980 sonrasinda kent agirliklt bir
yapiya dénen gb¢ hareketleri ile son yillarda 6zellikle pandemiden sonra biyiik sehitlerin
kalabaligi, yasam maliyetlerinin yitkselmesi gibi nedenlerle kentten-kirsala go¢ ile birlikte
tersine gé¢ olgusu da 6nem kazanmustir. Ic g6¢ hareketlerindeki bu dontisim gelencksel go¢
modellerinin Turkiye 6zelinde gegerliliginin yeniden sorgulanmasini gerekli hale getirmektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye'de de bolgesel esitsizliklerin
giderilmesi, isgiicii arz ve talebinin dengelenmesi ve strdirilebilir kalkinma politikalarinin
sekillendirilmesi agisindan i¢ gé¢ dinamiklerinin dogru analiz edilmesi biyik 6nem
tastmaktadir.

I¢ gbeiin cok boyutlu yapist konunun tek bir teorik yaklasimla anlastimasini sinirlandirdigindan
farkli yaklasimlar gercevesinde ele alinmaktadir. Ravenstein’in (1885) “Go¢ Yasalar” mekansal
ve demografik kaliplari ortaya koyarken; Lee’nin (1966) “Itici-Cekici Faktorler” modeli gé¢
kararlarini kaynak ve hedef bolgelerdeki firsatlar ve kisitlar tizerinden agiklamaktadir. Harris-
Todaro (1970) modeli ise gb¢lin kirsal ve kentsel alanlar arasindaki beklenen gelir farklarina
dayali rasyonel bir tercih oldugunu vurgular. Bu yaklagimlar i¢ gb¢tin hem ekonomik hem de
sosyo-demografik belitleyicilerini anlamada temel teorik cerceveyi olusturmaktadir. Ancak
Tirkiye’de son yillarda kirdan kente yonelimden ziyade kentler arasi gé¢tin hakim akim haline
gelmesi mevcut teorilerin aciklama giiciini yeniden degerlendirmeyi gerekli kilmaktadur.

Literatiirde i¢ gb¢lin belitleyicilerini panel veriye ait ekonometrik yontemleri kullanarak analiz
eden ¢ok sayida calisma vardir. Bu calismalarin cogu klasik iki boyutlu panel veri yéntemleriyle
sinirlt kalmis veri yapisinin ¢ok boyutlu dogasi yeterince dikkate alinmamustir. Bu galisma ¢ok
boyutlu panel veri analiz yéntemini kullanarak i¢ gé¢ gibi hem zaman hem bélge hem de il
diizeyinde tciinci boyutlarda heterojenlik gosterebilen olgularin analizi i¢in Snemli
metodolojik avantajlar sunmaktadir. Calismada ¢ok boyutlu panel veri modelleri sabit ve
tesadiifi etkiler yaklasimiyla tahmin edilerek karsilastirmali analize dayali bir degerlendirme
yapilmaktadir.

11 diizeyinde uzun yillart kapsayan saglikli ve karsilastirilabilir veri setlerinin sinirliligi degisken
seciminde belirli kisitlar getirmistir. Analizlerde veri kisitlart nedeniyle i¢ gb¢li etkileyebilecek
tim faktoérler modele dahil edilemese de 6nceki ¢alismalarda 6nemi defalarca kanitlanmis olan
temel ekonomik ve demografik gostergelere uygulamada yer verilmistir.

Bu ¢alismanin ampirik katkisi kisi basina gelir diizeyi ve gesitli demografik gostergeleri aynt
modelde butincil sekilde ele alarak Tirkiye’nin i¢ go¢ dinamiklerine dair glincel bulgular
sunmasi iken teorik katkisi ise neoklasik gb¢ teorisi ile itme-gekme faktorleri yaklasimint bir
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arada kullanarak gb¢iin ¢ok boyutlu yapisini aciklamaya yoénelik bitiinctl bir ¢erceve ortaya
koymasidir.

Calismanin giris kismini takiben ikinci boliimde literatiir incelemesi yapilmus, Gg¢tinctt bélimde
ekonometrik yontem ele alinmustir. D6rdiincti boliim veri seti ve ampirik bulgulara ayrilmis
olup elde edilen bulgular sonu¢ béliminde tartigtimigtir.

Literatur

Goc¢ konusundaki ¢alismalar incelendiginde olduke¢a zengin bir literatiirle karsilagilmaktadir.
Yapilan calismalar g¢ hareketlerinin bir tilke icerisinde, tilkeler arasinda ve dinya dlceginde
olmak tzere farkli cografi diizeylerde ve farkli ekonometrik yontemlerin kullanimi ile analiz
edildigini g6éstermistir. Bu arastirmanin ampirik kismu il ve bolge birimlerine ait etkilerin
bitlikte ele alindigt panel veri modellerine dayandigindan literatiir incelemesinde tlke iginde
gerceklesen goeti etkileyen faktérleri belirlemek igin panel veri analiz yontemlerini kullanan
ekonometrik ¢alismalara yer verilmistir.

Vakulenko (2016) ve Sardadvar-Vakulenko (2017) sabit etkili panel veri modeli kullanilarak i¢
gbci etkileyen faktorleri incelemistir. Vakulenko (2016), 1999-2010 déneminde Rusya
bélgelerini kapsayan calismasinda gé¢ akimlarinin en fazla nifus biyikliga, kisi basina gelir
ve konut arzi gibi demografik ve ekonomik faktorlerden etkilendigini ortaya koymustur.
Bulgulara gére hedef bélgelerde yiiksek gelir ve konut arzi, disik issizlik, daha iyi egitim ve
saglik imkanlart gb¢ti artirirken yiiksek yasam maliyeti ve bebek Slimleri gé¢ti azaltict bir etki
gOstermektedir.

Sardadvar ve Vakulenko (2017) ise 2004-2010 dbénemi icin Rusya’da ticaret ve hizmet
sektoriine ait buyukligin, dinya emtia fiyatlarindaki degisimin ve imalat driinleri fiyat
diizeyinin i¢ go¢ii artirdigint issizlik orani, niifus buyiikligl, mesafe ve ortak sinira sahip
olmanin gb¢l azalttugini nominal tcretin etkisinin ise bolgesel kogullara gbre degisiklik
gosterdigini ortaya koymustur.

Cebula vd. (2020), 2008-2016 déneminde Amerika Birlesik Devletleri icin eyalet diizeyinde i¢
goct dinamik panel veri yontemi ile analiz etmis isgiici piyasast 6zgirliginin gb¢ tizerinde
anlamli ve pozitif bir etkisi oldugunu gOstermistir. Ayrica yasam maliyeti, igsizlik ve niifus
yogunlugunun gbel azalttigt buna karsin sicak iklim ve hane gelir diizeyinin i¢ gb¢l artirdigy
sonucuna ulagmustir.

Mitze ve Reinkowski (2011), dinamik panel veri analiz yontemini kullanarak Almanya’nin 97
bélgesi icin 19962006 déneminde boélgeler arasi reel gelir farki ve boélgenin uluslararasi
rekabet giiciiniin hedef bélgeye gbc¢ii artirdiginy, issizlik oraninin ise gogii azaltirken niifus
yogunlugunun etkisinin bélgeler arasinda farklilagtigim g6stermistit.

Giltman (2017),2005-2013 déneminde Rusya'nin kuzey bolgelerindeki gé¢ hareketini dinamik
sabit etkili panel veri modeli ile analiz etmis Ucret, ¢alisma ¢agindaki niifus orani ve ticaret
sektoriiniin isttihdam payindaki artisin gé¢ti artirdigini ortaya koymustur.

Gartner (2014), dinamik panel veri modeli kullanarak Isvec’teki 24 sehir icin 1967-2003
déneminde tcretler ve issizlik oranlarnin gb¢ Uzerinde itici ve gekici faktorler olarak rol
oynadigint bununla birlikte genglerin gé¢ etme olasiliginin daha yitksek oldugunu tespit
etmistir.
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Pu vd. (2019), 1985-2015 déneminde Cin’in 31 eyaleti icin mekansal panel veri analiz
yontemini kullandigi ¢alismada ntfus biytkligl, gayri safi yurtici hasila ve ¢alisma ¢agindaki
niifus oraninin go¢ tizerinde 6nemli itme-¢ekme faktSrleri oldugunu ortaya koymustur.

Huang vd. (2024) mekansal panel veri analiz yontemi ile Tayvan’da 22 sehir icin 2000-2021
déneminde ekonomik kalkinma harcamalari, istihdam ve hane basina ortalama gelir artisinin
hedef bolgedeki géet azalttigr egitim, bilim ve kiltiir harcamalarinin ise hedef bélgeye géet
artirirken ylksek egitimli sivil niifus ylizdesindeki artisin hem hedef hem de komgu illerde gé¢
eden niifusun biylimesini baski altina aldigini tespit etmistir.

Alvarez vd. (2021), 1996-2018 déneminde 18 OECD iilkesindeki i¢ gb¢ egilimlerini inceledigi
calismada kisa ve uzun dénem iliskileri analiz etmek icin panel zaman serisi analiz yéntemini
kullanmus geng niifus oranindaki ve bélgesel gelir esitsizliklerindeki diigiistin gbeii azalttigy bilgi
teknolojilerindeki gelismelerin ve net uluslararast gbgiin ise uzun vadede i¢ gb¢t artirdig
sonucuna ulagsmistir.

Benzer sekilde panel veri analiz yontemini kullanarak Turkiye’deki i¢ g6¢u etkileyen faktdrleri
ortaya koyan calismalar da mevcuttur. Bu ¢alismalar incelendiginde Diican (2016) ve Ozdemir
(2018) ile Bahgtvan ve Kili¢ (2024) tesadifi etkili panel veri modeli ile i¢ gd¢ii analiz etmistir.
Diican (2016), 21 bélge icin 2007-2014 déneminde ortaokul diizeyindeki okullasma orani ve
terr olaylarindaki artisin g6¢U artirirken istihdamdaki artigin i¢ gé¢li azalttigi sonucuna
ulasmistir.

Ozdemir (2018) ise 26 bélge icin 2008-2016 déneminde egitim, kisi bast elektrik tiiketimi ve
kentlesme oraninin i¢ gé¢l olumlu terdr sorununun ise olumsuz yonde etkiledigini tespit
etmistir.

Bahcivan ve Kilic (2024), 2011-2020 déneminde Turkiye’'nin 12 alt bélgesi icin sanayi
alanindaki istthdam orani, Giniversite mezun orant ve niifus artis hizinin gé¢li pozitif yonde
ctkiledigi sonucuna varmistir.

Catalbas ve Yarar (2015), Tirkiye’nin Diizey-2 bolgeleri icin 2008-2012 déneminde sabit ve
tesadiifi etkili panel veri modellerini kullanarak kisi bast elektrik tiketimi, enflasyon orant,
istthdam orant ile terdr olaylarinin i¢ gbge neden oldugunu ortaya koymustur.

Ulucan (2022), 2008-2019 déneminde Turkiye’nin sehirleri arasindaki gb¢ii sabit ve tesadifi
etkili modelletle analiz etmis milli gelir ve Giniversite mezunu niifus artistnin disartya verilen
gocleri azaltuging, il diizeyindeki niifus ve geng niifus oranindaki artisin verilen gé¢leri artirdigy
sonucuna varmistir.

Manavgat ve Saygili (2016), Ttrkiye’nin 26 alt bolgesi icin mekansal panel veri analiz ydntemini
kullanarak 2008-2011 déneminde gelir farkliligy, issizlik orani, tarim alanlari ve ara¢ sayisinin
i¢ gbcte belitleyici faktdtler oldugunu ortaya koymustur.

Ondes ve Kizilgdl (2020), mekansal panel veri analiz yontemi ile 2008-2017 déneminde
Turkiye’'nin 12 alt bolgesi icin issizlik, ithalat ve kisi basina disen gelirin itici faktorler
bélgedeki kisi bagina disen gelir, istthdam artist ve tarim alanlarinin gesitliliginin ise ¢ekici
faktorler oldugunu tespit etmistir.

Yerdelen Tatoglu (2017) ise sirali panel logit regresyon modelini kullanarak 2008-2014
déneminde Turkiye’nin Diizey-1 bolgeleri icin evlilik ve bosanma orani, Gniversite sayist,
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ucaklarin inis-kalkis sayisi, traktor sayisi, nifus artis hizt ve sinema salonu sayisinin i¢ gé¢
tzerinde etkili oldugunu géstermistit.

Literatiir incelemesi sonucunda farkli metodolojiler ve cografi baglamlar kullanilarak yapilan
aragtirmalarda ekonomik firsatlar, beseri sermaye, iklim kosullari ve sosyo-demografik
Ozellikler gibi faktorlerin g6¢ siureclerini nasil sekillendirdigine dair zengin bir anlayis
sunulmaktadir. Tim bu ¢alismalarin ortak noktasi ise i¢ gb¢lin belitleyicilerinin biiyiik oranda
ekonomik faktotlerce sekillendigini gstermesidir. Bununla bitlikte ¢alismalar i¢ gé¢lin cok
boyutlu bir olgu oldugunu ekonomik géstergelerin yant sira demografik yapt, altyapi kosullari
ve sosyal esitsizliklerin de gé¢ kararlari tizerinde 6nemli etkiler yarattigint ortaya koymaktadir.

Ekonometrik Yontem

Klasik iki boyutlu sabit etkili panel veri modelini uygun bigcimde ¢ok boyutlu modele
genisletme cabalari ilk olarak Matyas (1997) tarafindan ger¢eklestirilmistir. Matyas ¢cok boyutlu
panel veriye ait iki birim bir zaman boyutunun oldugu durum igin asagidaki model
spesifikasyonunu 6nermistir.

Yijt=a+ﬁXijt+,ul-+yj+/1t+uijt; i=1,...,N; j= 1,...,M; t=1,...,T (1)

Bu modelde i ve j alt indisleri birim t ise zaman boyutunu ifade etmektedir. Modelde yer alan
A zaman, p ve y ise yatay kesit birimlere ait sabit etkileri, X modelde yer alan bagimsiz
degiskenleri; B, kx1 boyutlu parametre vektoriini u ise modele ait hata terimini ifade
etmektedit.

Denklem (1) ti¢ boyutlu sabit etkili panel veri modeli olarak ele alindiginda grup ici tahmin
yontemi ile tahmin edilebilmektedir. Bunun ig¢in tim birim ve zaman boyutlarina ait
ortalamalar gézlem degerlerinden ¢ikarilarak degisken dontisimleri gerceklestirilerek grup ici
tahminci elde edilmektedir. Tim etkilerin bagimsiz degiskenletle korelasyonlu oldugu
E(Xije, i) # 03 E(Xije, ¥j) # 0; E(Xjje, A¢) # 0 varsayimi altinda 6rnegin bagimli degiskene ait
grup ici déntstim asagidaki gibi yapilmaktadir.

Vije = Ve =¥, =Y, =Y, + 2Y) @)

Grup i¢i doéntsiim model (1)'in gblge degiskenli en kii¢tik kareler tahmincisiyle aynt parametre

tahminlerini vermektedir (Matyas ve Balazsi, 2012:3). Bagimli degisken icin verilen déntstim
modelde yer alan tim degiskenler icin tek tek yapilarak donustiiriilmis verilerden elde edilen
denkleme uygulanan havuzlanmis en kiiciik kareler yontemi ile B’nin ti¢ boyutlu sabit etkiler
tahmincisi’ :

T 1 N M T
in,jtxijt Zzzx{jt}’m 3)

j=1t=1 i=1 j=1t=1

BGiT = Z

N M
i=1

ve parametre varyanslari :

3 Genel olarak sabit etkiler tahmincisi denilince gélge degiskenli en kiiciik karelere gbre tahminin kolay olmast ve serbestlik
derecesi kaybinin daha az olmas: avantajlarindan dolay1 grup ici tahminci akla gelmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2024:88). Ayrica
g6lge degiskenli en kiiciik kareler yéntemi birim boyutlart birbiti icerisine yuvalandigt yani bagimsiz olmadigt durumlarda icerisine
yuvalanan birimin gélge degiskenlerinin timii tam ¢oklu dogrusal baglanti neticesinde modelden diismektedir, dolayistyla
yuvalanmis ¢ok boyutlu panel veri modellerinin tahmini icin gélge degiskenli en kiiciik kareler yéntemi uygun degildir(Yerdelen
Tatoglu, 2024:377).
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Var(ﬁc;ir) = sz (xi’jtxijt) ©)
formiilleri aracihgyla elde edilmektedir.

Cok boyutlu panel veri modelleri birden fazla birimi binyesinde barindirdigindan birim
boyutunun bagimsiz olup olmadigi durumlar i¢in farkli model spesifikasyonlarina ihtiyag
duyulmaktadir. (1) numarali denklem panel birimlerinin bagimsiz oldugu durumlar icin gegerli
olup iki birimin birbiri igerisine yuvalandigi durumlarda Matyas ve Balazsi (2012) tarafindan
sapmali tahminler Girettigi ortaya konulmustur. Egger ve Pfaffermayr (2003) birim etkilerin
birbiri ile etkilesim icinde oldugu yani bagimsiz olmadigi durumlar igin ikili etkilere ait
etkilesimi hesaba katan temel bir model ileri siirmts, Cheng ve Wall (2005) ise bu modele
zaman boyutunu da ekleyerek uygulamada en yaygin bicimde kullanilan asagidaki model
spesifikasyonunu 6nermistir.

Yije = a + BXije +6i5 + A + &4t Q)

Etkilesim teriminin modelde yer aldigi (5) numarali denklem ti¢ boyutlu sabit etkili panel veri
modeli olarak ele alinip grup i¢i tahmin yontemi ile tahmin edilecek olursa tim etkilerin
bagimsiz degiskenletle korelasyonlu oldugu varsayimi altinda E (X, 0;5) # 0 ; E(Xjje, A,) # 0
bagimli degisken icin grup ici déntisim Balazsi vd. (2015) tarafindan 6nerildigi gibi :

Yy =Y, — % +7) ©)

sekilde yapilarak yukarida anlatildigs Gizere doniistirilmis verilerden elde edilen denkleme
uygulanan havuzlanmis en kiiciik kareler yontemi ile 8’nin ii¢ boyutlu sabit etkiler tahmincisi
ve parametre varyanslari aynt formiiller yardimiyla elde edilebilmektedir.

Ucg boyutlu panel veri modelleti icin tesadiifi etkiler varsayimi altinda parametreler iki boyutlu
panel veride oldugu gibi en ¢ok benzerlik yontemi ile tahmin edilebilmektedir. Bunun i¢in
logaritmik benzerlik fonksiyonu ti¢linci etkinin ilavesiyle genisletilmektedir (Yerdelen Tatoglu
ve Icen, 2019:30). Tesadiifi etkiler modelinde birim ve zaman etki sabit parametreler yerine
tesadiifi degisken olarak varsayildigindan bu etkiler modelin hata pay1 icerisinde yer almaktadir.
Dolayistyla model igin hata terimi v;;e = p; +¥; + A¢ + w;j seklinde ifade edilir. Hata terimi
ve tesadiifi bilesenlerin sifir ortalama ve 67 , 02 , 07 , 07 varyans ile normal dagilim gosterdigi
varsayimi altinda logaritmik benzerlik fonksiyonu asagidaki gibidir* :

Log L = C —2loglQ] == (Y — ZB)"Q7'(Y — Zp) )

Fonksiyonun B, 02 , 07 , 0f , 07 ya gore birinci tiirevlerinin alinip sifira esitlenmesi ile olusan
denklem sisteminin ¢éziimii ¢ boyutlu tesadiifi etki modeli icin parametre tahminlerini
vermektedir.

Ug boyutlu panel veri modeli igin tim etkilerin anlamli oldugu durumda sabit ve tesadiifi
etkiler icin bahsedilen tahminciler elde edilebilir. Dolaysiyla 6ncelikli olarak tiim etkilerin
anlamhliklarinin sinanmasi gerekmektedir. Birim ve zaman etkinin tek tek ve bitlesik hipotez
olarak anlamlhligr Benzerlik Orant (LR) testi ile stnanmaktadir. Birlesik test i¢in tim etkilerin
anlamsiz oldugunu ifade eden temel hipotez Hy : 0, = 0, = g3 = 0 seklinde kurulmaktadir.
LR testi i¢in test istatistigi :

*+ Q1 birlesik hata terimi v;j, 'nin varyans-kovaryans matrisi olup a?, a‘f , of , a7 bilesenlerinden olusmaktadir.
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LR = _Z(Z(RLSltll) - l(leltSlZ)) ~ X(Zp) (8)

formiili ile hesaplanmaktadir. Esitlikte yer alan I,y hicbir etkinin bulunmadigi modele ait
logaritmik benzerlik degerini, [(st517) ise tiim etkilerin modele dahil edildigi durum igin
logaritmik benzerlik degerini ifade etmekte olup, test istatistigi p kisitli parametre sayist olmak
lizere p serbestlik dereceli y* dagilimina sahiptir.

Veri Seti ve Ampirik Bulgular

Bu calisma Tirkiye’deki ic gbcli ¢cok boyutlu panel veri modeli ile analiz etmektedir. Bu
kapsamda, ¢ok boyutlu panel veri modeli 2009-2023 yillar1 arasinda 81 il ve 26 alt bélge icin
uygulanmistir. Calismada kullanilan veri seti 1215 gézlemden olusmaktadir. Veriler Tirkiye
Istatistik Kurumu veri tabanindan derlenmis olup modelde i¢ géeii temsilen bagimlt degisken
olarak net gé¢ hizt (ngh) kullandmistir. Net gé¢ huzt, belirli bir yerlesim yerinin aldigt gée ile
verdigi go¢ farkinin toplam niifusa orant seklinde hesaplanmaktadir’ . I¢ go¢ii aciklamak icin
modelde kullanilan bagimsiz degiskenlere ait déntisim ve aciklamalar agagidaki gibidir:

Tablo 1: Modelde Kullanilan Bagimsiz Degiskenler

kbg Kisi Bastna GSYIH’nin Logaritmast

gno 15-24 Yas Nifusun Toplam Nifusa Orant

nah Dogal Niifus Artist ve Net G6¢ Hizt Toplaminin Nifusa Orani

ny Toplam Niifusun Yiiz Ol¢iimiine Orant

ybo 0-14 Yas ve 65 Yas Ustii Niifus Toplaminin Aktif Niifusa (15-64 yas) Orant

Tum degiskenler i¢in veriler il bazinda ve yillik olarak Sl¢iilmis kisi bast gelir logaritmasi
alinarak diger degiskenler ise oran seklinde modele dahil edilmistir. Degiskenlere ait
tamimlayict istatistikler (ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum deger)
hesaplanarak asagida Tablo 2’de sunulmustur. Elde edilen sonuglara gore 2009-2023
déneminde il dizeyinde net gé¢ hizinin ortalamasi negatiftir. Bu durum incelenen dénemde
gb¢ veren illerin sayica daha fazla oldugunu gostermektedir. G6¢ hareketliligi iller arasinda
olduke¢a degiskenlik gdstermekte olup kisi basina gelir diizeyindeki farkliliklar gérece sinirh
kalirken geng ntfus orani iller arasinda daha belirgin dalgalanmalar sergilemektedir. Bazi illerde
gene nifus orant disik bazilarinda ise yitksektir. Nifus artis hizinda hem ntifus kaybeden
hem de hizli sekilde buytyen iller bulunmaktadir. Nifus yogunlugu ise iller arasinda ciddi
degiskenlik gostererek yerlesim baskisinin bazt bélgelerde ¢ok daha belirgin oldugunu ortaya
koymaktadir. Son olarak yaslt bagimlilik orant iller arasinda genis bir dagihm gostermekte bu
da demografik yapinin farkli bélgelerde 6nemli 6lclide ¢esitlilik arz ettigini géstermektedir.

5 Bir yerlesim yeri i¢in net g6¢ hizi negatif ise yerlesim yerinin gb¢ verdigi, pozitif ise go¢ aldigi anlamina gelmektedir.
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Tablo 2: Degigkenlere Ait Tanimlayic: Istatistikler

Standart

Degiskenler N Ortalama Sapma Minimum Maksimum
ngh 1215 -1.39 15.03 -118.97 138.51
kbg 1215 3.88 0.16 3.44 4.34
gno 1215 16.86 2.65 12.10 28.80
nah 1215 8.63 18.82 -149.30 150.80
ny 1215 125.78 305.72 10.10 2972.00
ybo 1215 50.79 9.04 35.00 91.60

Tanimlayici istatistikleri sunulan arastirma degiskenleri ile yukarida yéntem kisminda anlatilan
cok boyutlu sabit ve tesadifi etkiler tahmincilerini elde edebilmek icin tim etkilerin
anlamliliklarinin sinanmast gerekmektedir. Etkilerin anlamlt olup olmama durumuna gore
uygun spesifikasyon ile model tahmin edilebilir. LR testi kullanilarak birim ve zaman etkilerin
tim kombinasyonu i¢in anlamlilik sinamasi yapilmis sonuglar asagida Tablo 3’te 6zet halinde
sunulmustur.

Tablo 3: Birim ve Zaman Etkilerin Anlamhlik Sitnamasi Igin LR Test Sonuglar

Temel Hipotez LR-test istatistigi p-degeri
Hy:0y =0, =0, =0 78.51 0.000*
Hy:0y =0, =0 24.75 0.001*
Hy:0, =0 =0 72.89 0.000*
Hy:op =03 =0 76.08 0.000*
Hy:0, =0 15.49 0.000*
Hy:0, =0 23.03 0.000*
Hy:0yp =0 54.70 0.000*

Not: * 0.05 anlamlilik dizeyine gore istatistiksel olarak anlamli sonuglari géstermektedir. LR testinde birim ve
zaman etki icin birlesik hipotez, ikiserli hipotez ve tekli hipotez icin 2 kritik degerleri sirastyla 7.81, 5.99 ve 3.84tiir.

Tablo 3’tn ilk satirinda yer alan sonuglar tim etkilerin birlikte sinandigr birlesik LR testidir.
Sonra gelen diger g test birim ve zaman etkilerin ikiserli kombinasyonlar halinde sinandigi,
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en son Ug test ise her bir etkinin tek tek stnandigs sonuglart géstermektedir. LR test sonuglarina
gore 0.05 anlamlilik dizeyinde tim testler icin birim ve/veya zaman etkisinin anlamsiz
oldugunu ifade eden sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu sonuca gére bélge, il ve zaman
etkisinin oldugu iki yonli ¢cok boyutlu panel veri modelinin gecerli oldugu ortaya ¢tkmustir.
Birim etkinin varhig iller ve bolgeler agisindan net gb¢ hizinin heterojen oldugunu
gostermektedir. Go¢ alan iller agisindan gézlemlenemeyen cekici faktorleri, gb¢ veren iller
acisindan ise gozlemlenemeyen itici faktotlerin illere ait gé¢ buytkliginde farkliliklara yol
acabilecegi anlamina gelmektedir. Bunun yaninda zaman etkisinin varligi illerin net gé¢ hizinin
zamanla degistigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Gorildigi gibi ele alinan teorik model iki birim ve bir zaman etkisini barindiran ¢ boyutlu
panel veri modelidir. Dolayistyla illerin net gb¢ hizint modellemek i¢in ¢ok boyutlu panel veri
modeli teorik kisimda anlatildigt gibi (1) numarali denklemden asagidaki sekilde uyarlanmistir.

nghgjr = Bo + B1 kbgijr + Bognoyje + Banahj. + Panyije + Bsyboyje +py + v + A + &je )

Modelde i ve j sirastyla bolge ve illere ait birim boyutunu t ise zaman boyutunu géstermek
lzere modelin bagimli degiskeni ngh;;; ; t yilinda i bélgesinde bulunan j iline ait net go¢ hizin
ifade etmektedir. Burada illere ait birim boyutu bir bagka birim boyutu olan bélge birim boyutu
icerisine yuvalanmustir. Ayrica p; bolge etkisini, y; illere ait etkiyi, A, ise zaman etkisini
gostermektedir. (9) numarali model panel birimleri arasinda bagimsizlik oldugu varsayimina
dayanmaktadir. Bu modele alternatif olarak birimlerin birbiri ile etkilesim iginde oldugu
varsayimi altinda ikinci bir model (5) numarali denklemden asagidaki sekilde uyarlanmustir.

nghije = Bo + B1 kbgijc + B2gnoje + Bsnahyj. + Banyije + Bsyboyje +0;; + A + & (10

Birimlerin modele bagimsiz ve bagimsiz olmayan bicimde eklendigi her iki durum icin sabit
etki yaklasimiyla modeller tahmin edildikten sonra temel varsayimlar test edilmis ve sonuglar
Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4: Varsayimlarin Testi

Varsayim Test Kriteri Model-9 Model-10
Otokorelasyon Wooldridge testi 1.148 1.187
Heteroskedasite Breush Pagan-Cook 147.10* 445.21%

Weisberg testi

Normal Dagilim Jarque Bera 28.181* 15.573*

Not: * 0.05 anlamhilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli sonuglari gésterir . Wooldridge testi icin F kritik degeri
3.96 , Breush Pagan-Cook Weisberg ve Jarque Bera testi igin y? kritik degerleri sirastyla 3.84 ve 5.99°dur.

Otokorelasyonun incelenmesinde Wooldridge (2002) testi sonuglarina gdre birinci
mertebeden otokorelasyon olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilmediginden her iki
modelde de otokorelasyon sorununa rastlanmamistir. Heteroskedasite icin Breusch Pagan-
Cook Weisberg (1980-1983) testi kullanilmus ve test sonuglarina gére homoskedasite oldugunu
ifade eden sifir hipotezi reddedilmis, modellerde heteroskedasite oldugu ortaya citkmustir.
Ayrica tahmin edilen modellere iliskin kalintidarin normal dagilip dagilmadigyla ilgili yapilan
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Jarque Bera testinde kalintilarin normal dagildigini ifade eden sifir hipotezi reddedilmis, her
iki modelin de kalintilarinin normal dagilmadigina karar verilmistir. Sonug olarak modellerde
heteroskedasite problemi oldugu ve kalintillarin normal dagilmadigi ortaya ¢ikmis bu sorunlari
diizeltmek icin normal dagilim varsayimi gerektirmeyen bootstrap direncli standart hatalar
kullanilarak elde edilen sonuglar asagida Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: Ug Boyutlu Sabit Etkiler Tahmin Sonuglari

Degiskenler Sabit Etki (Model-9) Sabit Etki (Model-10)
wi+vi+ A 0;j + A
kbg 8.360* 7.870
gno -1.710%* -2.014%*
nah 0.572* 0.578*
ny -0.003* -0.019*
ybo -0.104* -0.041
sabit -4.166* 1.538
R2 0.69 0.62
F testi 536.07* 390.05*
SSR 85,641 111,556
AIC 1.85 1.97
SC 1.86 1.98

Not: * 0.05 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli sonuglart gosterir. F testi i¢in kritik deger 2.21°dir.

Tablo 5’te yer alan sonuglar incelendiginde yapilan F testi 0.05 anlamlilik diizeyine goére her
iki modelin anlamlt oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak t-testi sonuglarina gére (9) numaralt
modelin tahmin edilen tiim katsayt degerleri anlamliyken (10) numaralt model i¢in kisi basina
gelir ve yas bagimlilik orani degiskenlerine ait katsayr degerinin istatistiksel olarak anlamli
olmadigi gorilmektedir. Bununla birlikte katsayr tahminlerinde farkliliklar ortaya ¢ikmis
modele bagimsiz olarak alinan birim etkiler birbiriyle etkilesim halinde dahil edildiginde katsay1
degerlerini 6nemli Slgiide degistirmistir. R? degeri karsilastirildiginda (9) numarali modelin
illerin net gé¢ hizint actklamakta daha yitksek actklama giiciine sahip oldugu gérillmektedir.
Ancak R? degeri model se¢iminde giivenilir bir kriter olmadigindan® modeller arasinda se¢im
yapabilmek icin kalint1 kareleri toplamt (SSR), Akaike (AIC) ve Schwartz (SC) bilgi kriterlerine

6 R2 degerine ait sorunlar igin bkz. D, N. Gujarati ve D,C. Potter. Temel Ekonometri (U. Senesen ve G. Giinliik Senesen, cev.
3.bs). Ankara: Literatiir yayimlari, 2018.
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ait degerler hesaplanmustir. Tabloda yer alan sonuglara gore (9) numarali modelin kalintt
kareleri toplami daha dusiiktir. Ayrica modele ait AIC ve SC degetlerinin de diisiik oldugu
gorilmektedir. Bu sonuglara gére uygun modelin birimlerin bagimsiz olarak denkleme dahil
edildigi (9) numaralt model olduguna karar verilmis, model tesadiifi etkiler ile de tahmin
edilerek karsilastirmali olarak Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: Ug Boyutlu Sabit ve Tesadiifi Etkiler Tahmin Sonuglar

Degiskenler Sabit Etki (Model-9) Tesadiifi Etki (Model-9)
T Hi v+ A

kbg 8.360* 7.965%

gno -1.710%* -1.481*

nah 0.572* 0.572%*

ny -0.003* -0.004*

ybo -0.104* -0.166*

sabit -4.166* -3.327

F test 536.07*

Wald 2,178.21%*

Hausman 35.46*

Not: * 0.05 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli sonuglart géstermektedir. F testi igin kritik deger 2.21 ,
Wald ve Hausman testi icin ise y? kritik degeri 11.07°dir.

Uygun model spesifikasyonu belirlendikten sonra birim ve zaman etkilerin bagimsiz
degiskenlerle iliskili olup olmadigt varsayimina gére sabit ve tesadiifi etkilere iliskin tahmin
yontemleri arasinda se¢im yapilabilmektedir. Bagimsiz degiskenlerin birim ve zaman etkiyle
korelasyonlu oldugu E(X;j, 4;) # 0 5 E(Xije,vj) # 0 E (Xl-jt, At) # 0 varsayimt altinda sabit
etkilere ait tahminci tutarhi, birimlerin aciklayici degiskenlerle iliskisiz oldugu durumda ise
tesadiifi etkiler tahmincisi etkin olmaktadir. (9) numarali model her iki tahmin yéntemiyle
tahmin edilerek sonuglar yukarida Tablo 6’da sunulmustur. Tablo incelendiginde F ve Wald
testi sonuclarina gére 0.05 anlamlilik diizeyinde modellerin anlamli oldugu gérilmektedir.
Yapilan Hausman testine gore agtklayict degiskenler ile birim etki arasinda korelasyon yoktur
seklinde ifade edilen sifir hipotezi reddedilmistir. Bu durumda tesadiifi etkiler tahmincisi
tutarsiz, sabit etkiler tahmincisi ise tutarli oldugu icin sabit etkiler yontemine ait sonuglarin
gecerli olduguna karar verilmistir.

Sabit etkiler tahmin sonuglart dikkate alindiginda modelin tim actklayict degiskenleri
istatistiksel olarak anlamhdir. Kisi basina gelirdeki %71’lik artis net gb¢ hizint yaklasik %0.08
oraninda artirmakta bu da géc¢lin ekonomik motivasyonlarla gerceklestigini ve yiksek gelir
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diizeyine sahip illerin daha fazla gb¢ aldigini ortaya koymaktadir. Geng¢ niifus oram
degiskeninin katsayisi negatif bulunmus ve bu orandaki her %1’lik artis net gb¢ hizint yaklasik
%1.71 oraninda azaltmakta olup bu bulgu ise gen¢ niifusun yitksek oldugu bélgelerde gb¢
verme egiliminin daha fazla olabilecegine isaret etmektedir. Niifus artis hizindaki %1’lik
yukselmenin net gé¢ hizint yaklasik %0.57 oraninda artirdigi géritllmektedir dolayisiyla dogal
nifus artist yiksek olan bolgelerin gb¢ alma potansiyeli de artmaktadir. Nifus yogunlugu
degiskeninin katsayisi negatif olup kilometre kare bagina disen kisi sayisindaki artis gbg
hareketliligini yaklasik %0.003 oraninda azaltmaktadir. Benzer sekilde, yas bagimlilik orant
degiskeni de negatif bulunmus ve yas bagimlilik oranindaki %1’lik artisin net go¢ hizim %0.10
azalttug tespit edilmistir.

Sonug

Gog olgusu her ne kadar toplumsal doniigimlere uyum saglamanin bir aract gibi gériinse de
ciddi sosyo-ekonomik ve kiltiirel sorunlar ile bélgesel farkliliklarin artist ve toplumsal gruplar
arasindaki ayrismalar gibi olumsuz sonuglart da beraberinde getirmektedir. Son yillarda
Turkiye’nin yasadigt toplumsal, ekonomik ve kiltiirel doniistimlerle birlikte gb¢ yeniden ele
alinmast gereken 6nemli bir arastirma alami haline gelmistir. Tirkiye’de niifusun biytk
sehirlerde yogunlasmasi bélgelerarast sosyo-ekonomik farkhiliklarin ytksek olmasi géciin
analiz edilmesini yalnizca akademik degil ayni zamanda sosyal ve politik agidan da kritik bir
konu haline getirmektedir.

Bu calisma 2009-2023 yillart arasinda Turkiye’deki i¢ gb¢ hareketlerinin temel belitleyicilerini
glincel veriler 1s1g1nda ortaya koymayr amaglamistir. Bulgular aragtirma dénemi boyunca
Turkiye’de gb¢ veren illerin ¢ogunlukta bulundugunu ve i¢ gbciin kentlesmenin ileri
asamalarinda dahi devam eden 6nemli bir toplumsal siire¢ niteligi tagidigini gdstermektedir.
Elde edilen sonuglar géciin hem ekonomik hem de demografik faktorlerle iliskili oldugu
hipotezini dogrulamistir. Kisi bagina gelir diizeyinin iller arast gé¢u belirlemede etkili oldugu
saptanmistir.  Geliri ylksek bolgeler gb¢ alitken bu durum Harris—Todaro modelinin
glinimiizde de gegerliligini korudugunu ve gelirin hild ¢ekici bir unsur niteliginde oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica gen¢ niifus oranindaki artisin gé¢ verme egilimini giiclendirdigi
nifus artis hizinin ise go¢ alan bolgeler acgisindan ¢ekici bir faktér niteligi tagidigt belirlenmistir.
Yas bagimlilik orani, yash niifus icin bakim gereksinimi ve sosyal hizmetlere erisim, cocuk
nifus icin ise daha iyi egitim olanaklari arayistyla iliskili itici bir unsur olarak 6ne ¢tkarken niifus
yogunlugunun da illerin gé¢ verme potansiyelini artirdigt tespit edilmistir. Bu bulgular, mevcut
literatiirle hem benzerlikler hem de farkliliklar gostermektedir. Ornegin, Bahgivan ve Kili
(2024) nifus artis hizimin pozitif etkisini bu ¢alismayla benzer bicimde tespit etmistir. Buna
karsilik Ulucan (2022) illerin gelir dizeyinin alinan gb¢ Uzerinde anlamh bir etkisi
bulunmadigini belirtirken, bu arastirma bunun aksini ortaya koymustur. Dolayistyla elde edilen
sonuglar, i¢ gb¢ dinamiklerinin boélgesel, donemsel ve yapisal farkldiklar gosterebilecegine
isaret etmektedir.

Bulgular politika yapicilar agisindan da 6nemli ¢ikarimlar sunmakta olup gelir diizeyini
artirmaya yOnelik bolgesel kalkinma politikalart gé¢ veren illerde geng ve iretken nifusun
tutulmasina katki saglayabilir. Ayrica gé¢ alan illerde ise artan niifusun egitim, saglik ve konut
gibi altyapt ihtiyaglarinin karstlanmasinin sosyal uyum sorunlarinin énlenmesi agisindan kritik
o6nem tagtmaktadir. Bu baglamda geng niifusu gb¢ etmeye yonelten istihdam yetersizliklerinin
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giderilmesinin hem bélgesel esitsizliklerin azaltilmasina hem de kentlerdeki issizlik oranlarinin
dustrilmesine yardimet olabilecegi diisintlmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT IN ENGLISH

Analysis Of Internal Migration In Turkey With Multidimensional Panel Data
Method

Internal migration is a multidimensional phenomenon that leads to significant changes in the
economic, social, and demographic structures of countries. The movement of people from
one region to another within national borders to establish a new place of residence creates
profound impacts at both individual and societal levels. In Turkey, internal migration was
limited in the early years of the Republic but gained momentum from the 1950s onward due
to industrialization and technological developments, accelerating the rural-to-urban migration
process. During the period between 1960 and 1980, widening income disparities, the
increasing economic attractiveness of urban areas, and advances in transportation and
communication became the main determinants of migration. After 1980, migration
movements became predominantly urban-centered, while in recent years, especially after the
COVID-19 pandemic, reverse migration from urban to rural areas has also gained importance.
This transformation has made it necessaty to reassess the dynamics of internal migration in
Turkey.

Internal migration is shaped not only by economic factors but also by demographic, social,
and spatial elements, making it a complex process. Various migration models have been
proposed to explain this process. Ravenstein’s (1885) “Laws of Migration” revealed spatial
and demogtraphic patterns, while Lee’s (1966) “Push—Pull Factors” model explained migration
decisions through the opportunities and constraints present in origin and destination regions.
The Harris—Todaro (1970) model emphasized that migration is a rational decision based on
expected income differentials between rural and urban areas. However, the increasing
prevalence of inter-urban migration in Turkey in recent years has necessitated a re-evaluation
of the explanatory power of these traditional models. In this context, there is a growing need
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for comprehensive analyses that take into account the multidimensional nature of internal
migration.

This study aims to examine the economic and demographic determinants of internal migration
at the provincial level in Turkey using a multidimensional panel data analysis. The analysis
covers annual data for 81 provinces for the period 2009-2023, compiled from the Turkish
Statistical Institute database. Both fixed-effects and random-effects estimators were
employed, and the comparative results indicated that the multidimensional fixed-effects
model produced more consistent estimates. Although data limitations prevented the inclusion
of all potential variables, the analysis focused on key economic and demographic indicators
whose importance has been well established in the literature.

The empirical findings reveal that both economic and demographic variables exert statistically
significant effects on internal migration. Per capita income and population growth rate act as
attractive factors for provinces receiving migrants, whereas indicators such as the proportion
of young population, dependency ratio, and population density function as push factors that
increase the potential for out-migration. By incorporating per capita income and demographic
variables within an integrated model, this study provides up-to-date evidence on the dynamics
of internal migration in Turkey and contributes to the theoretical understanding of migration
by combining neoclassical migration theory with the push—pull framework.
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